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مستوى التباین الخاص ھي نباتات بسیطة التركیب ذاتیة التغذیة لاترتقي الى  : Algaeالطحالب 

اي ان الحوافض الجنسیة والحوافض البوغیة تكون متعددة الخلایا ومحاطة ، نباتات الاركیكونیة لبا

ولا تملك الطحالب جذور حقیقیة او سیقان او اوراق ولا تتمیز في اجسامھا . بطبقة من الخلایا العقیمة

  .الاوعیة الناقلة

 ١حوالي ( طحالب من احجام دقیقة لاترى بالعین المجردة یتفاوت حجم الوحدة الواحدة من ال    

  . متر  ٥٠الى اعشاب البحر التي قد یصل طولھا الى ) مایكرومتر

 = Phycology  )Phycos = Algae, logosیسمى العلم الخاص بھذه الكائنات بعلم الطحالب        

Study of   ( حیث اطلق علیھا اسم اعشاب البحر ، وھو علم قدیمSea weeds  من قبل الیونانیین

  . مان والاغریقووتمت الاشارة الى الطحالب في الحضارة الصینیة القدیمة وفي مراجع الر. القدماء

عذبة او او مالحة او مویلحة معظم انواع الطحالب تكون مائیة المعیشة سواء اكانت ھذه المیاه       

في الینابیع  او جذوع الاشجار والصخور و وتفي الترب الرطبة او على سقوف البی كذلك تتواجدو

وطیقا للبیئة التي ، الحیوانات أجسامالحارة وفي الثلوج وكذلك توجد متطفلة على النباتات او داخل 

  -:تتواجد بھا الطحالب فأنھا تقسم الى

 البیئةطحالب تتواجد في في اجناس  من الأكبرالنسبة : Aquatic algaeالطحالب المائیة  -١

الطحالب السابحة في الماء تسمى . تصقة او طافیة او سابحة في الماءالمائیة سواء اكانت مل

وھذا النوع یكون  Euplanktons -:وھي على نوعان   Phytoplanktonsالھائمات النباتیة 

ھائم طلیة فترة حیاتھ ولا یلتصق ابدا والنوع الاخر یكون ملتصق في بدایة حیاتھ الا انھ 

 . Tycoplanktonھائم وسابح في الماء فیما بعد ویدعى ھذا النوع بـ  یتحول الى

التربة  أسطح الطحالب تحت وعلى أنواع تتواجد:   Terrestrial algaeالطحالب الارضیة  -٢

 . الرطبة

٣-  Aerophytes  : والصخور  الأشجارالطحالب كیفت نفسھا للنمو على جذوع  أنواعبعض

لطحالب ثاني اوكسید الكاربون والماء من الھواء المحیط بھا والجدران الرطبة حیث تأخذ ھذه ا

 .مباشرا 

٤- Cryophytes   : یتواجد ھذا النوع من الطحالب على قمم الجبال مع الثلوج التي تغطي ھذه

 .القمم 

٥- Thermophytes   : من الطحالب تكون لھا القدرة على تحمل درجات الحرارة  الأجناسھذه

المتحملة  الأجناسومعظم . درجة مئویة ٨٥لحارة التي قد تصل الى العالیة لمیاه الینابیع ا

 . درجة مئویة ٧٠من  أعلىدرجة مئویة وقسم قلیل منھا تتحمل درجات  ٧٠للحرارة تعیش في 

 : الطحالب التي تعیش في بیئات خاصة -٦

ھي الطحالب التي تعیش في المیاه ذات النسب العالیة جدا من :  Halophytic algae  -  أ

 ح الاملا

 .ھي الطحالب التي تنمو وتتواجد على النباتات المائیة :   Epiphytic algae   - ب

ھي الطحالب التي تعیش ملتصقة على الحیوانات كالسلاحف او :   Epizoic algae  - ت

 .القشریات 

بعض  أجسامھذه المجموعة من الطحالب تكون موجودة داخل :   Endozoic algae   - ث

 .الحیوانات والفقریات المائیة 



من الطحالب متطفلة على بعض النباتات  الأجناستعیش ھذه :   Parasitic algae   - ج

 .والحیوانات مسببة لھا اضرار كبیرة 

من الطحالب وخاصة الخضر المزرقة تنمو  الأنواعبعض :   Symbiotic algae  - ح

 بما الأخرحیث یزود كل كائن الطرف ، من الكائنات كالفطریات أخرى أنواعمتعایشة مع 

 .      حیاتھما معا  لإدامةاجھ من غذاء یحت

  

   Classification of Algae    تصنیف الطحالب

 International Code Botanicalتعتمد اللجنة الدولیة للتسمیة العلمیة للنباتات  

Nomenclature  على اضافة المقاطع التالیة في تصنیف الطحالب  

١- Phyta   للشعبةdivision 

٢- Phyceae   للصفclass  

٣- ales   للرتبةorder 

٤- aceae   للعائلةfamily  

  -:علیھا في تصنیف الطحالب ھي الاعتماد التي یتم الأسس العامة  إن 

 نوع الصبغات التمثیلیة الموجودة في الطحالب -١

 نوع المواد الغذائیة المخزونة  -٢

 مكونات جدار الخلیة  -٣

 الاسواط  -٤

 الصفات الخاصة بتركیب الخلیة  -٥

       

 نوع الصبغات التمثیلیة الموجودة في الطحالب  -١

  Chlorophyllصبغات الكلوروفیل    -  أ

ھناك عدة انواع من صبغات الكلوروفیل في المجامیع المختلفة من الطحالب وھي كلوروفیل 

a,b,c,d,e  . وقد وجد ان الكلوروفیلa  الطحالب كما یوجد في جمیع  یوجد في جمیع أنواع

فیوجد في   bاما الكلوروفیل . ة على القیام بعملیة التركیب الضوئي الحیة القادرالكائنات 

فیتواجد في الطحالب العصویة والبنیة  cاما الكلوروفیل . الطحالب الخضر والیوغلینیة

  .  dاما الطحالب الحمر فتكون حاویة على الكلوروفیل . والذھبیة

  

  Xanthophyllالزانثوفیلات   - ب

من الزانثوفیلات المعروفة لحد الان ویختلف وجودھا بالكمیة نوع  ٢٠ھناك اكثر من       

في  violaxanthinو   neoxanthinفمثلا توجد صبغات . والنوعیة باختلاف أنواع الطحالب

في الطحالب العصویة  Fucoxanthinعدد من أجناس الطحالب الخضر والبنیة كما توجد صبغة 

  . والبنیة 



   Carotenes الكاروتینات   - ت

  :أنواع من الكاروتینات في الطحالب ھي  ٥توجد        

 α- carotene, β- carotene, γ-carotene, E- carotene and Flavacene 

  . وتتواجد ھذه الصبغات بنسب مختلفة في أنواع الطحالب المختلفة

   تعرف الكاروتینات والزانثوفیلات مجتمعة بأسم Carotenoids  

  والكاروتین والزانثوفیلات في المذیبات العضویة مثل الاسیتون تذوب اصباغ الكلوروفیل

 . والكحول ولا یمكن استخلاصھا بالمحالیل المائیة أي انھا لا تذوب في الماء

  

  Phycobilins الفایكوبیلینات   - ث

الزرقاء وصبغة الـ   phycocyanin ھي صبغات تذوب في الماء وتشمل صبغات الـ 

phycoerythrin واجد ھذه الصبغات في الطحالب الحمر والخضر المزرقة الحمراء وتت .  

  

  Food storage product  المواد الغذائیة المخزونة -٢

الطحالب  أنواعللتمثیل الضوئي واحدة في جمیع  الأولىتكون المواد الغذائیة المنتجة في الخطوات 

تباینا بعد ان تتحول الى مواد معقدة تتراكم  أكثرولكنھا تكون ) الكلوكوز( وھي عبارة عن سكر بسیط 

  .للمجامیع الكبیرة للطحالب تصنیفیةوتستخدم ھذه المواد كصفات . في خلایا الطحالب

في الطحالب الخضر تكون المواد المخزونة على شكل نشا شبیھ لما ھو موجود في النباتات   -  أ

 . الراقیة

لتركیب الكیمیائي یسمى بالنشأ الفلوریدي یختلف في ا النشافي الطحالب الحمر یتكون نوع من   - ب

Floridean starch  . 

ون نشا خاص یعرف بنشا الطحالب الخضر المزرقة ویسمى في الطحالب الخضر المزرقة یتك  - ت

Myxophycean starch  . 

في الطحالب العصویة تكون المواد الغذائیة المخزونة على شكل زیوت   - ث

 .   Chrysolaminaranو

 .نیة تكون المواد الغذائیة المخزونة على شكل مانیتول وسكروز في الطحالب الب   - ج

  

   Structure of cell wall  تركیب جدار الخلیة -٣

تمتلك معظم الطحالب جدار خلوي سلیلوزي یحیط بالغشاء السابتوبلازمي مكون من مواد عدیدة 

اضافة الى مواد اخرى مثل حامض الالجینك .....) مواد مخاطیة ، البكتین ، السلیلوز( السكریات 

لب الحمر والفیوكودین وانصاف السلیلوز في الطحالب البنیة او البكتین وكاربونات الكالسیوم في الطحا

وقد یكون جدار الخلیة مفقود في . او یكون جدار الخلیة مشبع بمادة السلیكا كما في الطحالب العصویة



حیث یحاط الجسم بمادة بروتینیة   Gymnodiniumو  Euglenaبعض اجناس الطحالب كما في 

  .  Pellicleتسمى 

  Flagellaالاسواط   -٤

. الطحالب ما عدا الخضر المزرقة والحمر تكون مزودة بأسواط في احد مراحل حیاتھا  جمیع صفوف

وتكون الاسواط بثلاث . الھامة الأولیةان عدد وطبیعة الاسواط ومكانھا تعد من الصفات التصنیفیة 

   -: أنواع

كما في الاسواط الموجودة في  أملستكون ھذه الاسواط ذات سطح :  Acronematic  -  أ

 . الخضرالطحالب 

 Flimmers سطوح ھذه الاسواط تكون مغطاة بزوائد شعریة تعرف بـ :  Pleuronematic  - ب

 -: أنواعوتكون على ثلاث 

A- Pantonematic  :وفیھا تكون الشعیرات مرتبة بصفین متقابلین بصورة شعاعیة. 

B- Pantocronematic : وفیھ ینتھي السوط بشعیرة واحدة. 

C- Stichonematic :یرات مرتبة على جانب واحد من السوط وفیھا تكون الشع .   

  

 الصفات الخاصة بتركیب الخلیة  -٥

صفات معینة في تركیب الخلایا الطحلبیة  أساسمن الممكن تشخیص بعض اقسام الطحالب على        

فمثلا خلایا الطحالب الخضر المزرقة تكون بدائیة النواة ولا توجد فیھا بلاستیدات حقیقیة بینما خلایا 

الطحالب العصویة تكون مكونة من نصفین متراكبین یحتوي كل نصف على سلاسل معقدة من النقوش 

  . حاویة على اخادید طولیة ومقسمة الى عدة صفائحاما في الطحالب الدوراة فتكون الخلیة ، 

(   pascherاقسام في حین اقترح  ٥اول من قسم الطحالب لوحدھا الى ) ١٩١٦(  Westكان 

 ١١الى ) ١٩٣٥( Fritsch وتم تصنیف الطحالب من قبل . في تصنیفھا الى ثمانیة شعب) ١٩٣١

  . كل شعبة تضم عدة صفوف شعب رئیسیة للطحالب وكانت ٧) ١٩٥٥(  smithصف واعتمد 

Round )شعب رئیسیة وكان اعتماده بالاساس على تصنیف  ٨صنف الطحالب الى ) ١٩٧٣Fritsch 

  ولكن تم تعدیل التصنیف استنادا الى التطور الحاصل في دراسة الاجناس والانواع الطحلبیة    

   - :قسمت الطحالب إلى الشعب الرئیسیة التالیة 

وتسمى حالیا   Cyanophyta ( Blue-Green Algae) شعبة الطحالب الخضر المزرقة   -١

Cyanobacteria  

    Chlorophyta شعبة الطحالب الخضراء  -٢

    Euglenophyta شعبة الطحالب الیوغلینیة  -٣

    Charophyta شعبة الطحالب الكاریة  -٤

   Pyrrophyta شعبة الطحالب الدوراة   -٥

    Phaeophytaة  شعبة الطحالب البنی -٦

   Rhodophyta شعبة الطحالب الحمراء   -٧



 وتضم ھذه الشعبة ثلاث صفوف رئیسیة  Chrysophyta شعبة الطحالب الذھبیة    -٨

  Bacillariophyceaeصف الطحالب العصویة   -  أ

  Chrysophyceae صف الطحالب الذھبیة    - ب

  Xanthophyceae صف الطحالب الصفراء   - ت

  

   Vegetative structure    التركیب الخضري

فھو یتراوح من طحلب وحید ، یكون الجسم الخضري للطحالب متعدد الاشكال وبأحجام متباینة          

. مایكرومتر الى طحلب یبلغ طولھ عدة امتار ١الخلیة الى ثالوس معقد متعدد الخلایا ومن طحلب بحجم 

  عموما تقسم الطحالب الى المجامیع التالیة 

 .وتكون اما متحركة او غیر متحركة   Unicellularخلیة وحیدة ال  -  أ

حیث یكون للمستعمرة عدد ثابت ویكون ترتیب الخلایا داخل :  Colonial مستعمرات   - ب

و  Volvoxالمستعمرة محدد ویكون للمستعمرة شكل محدد وخصائص تكاثریة خاصة بھا مثل 

 Eudorina . 

على شكل خیوط وذلك حیث تنتظم خلایا الثالوس :  Filamentous الاشكال الخیطیة    - ت

وھذه الخیوط اما ، لحدوث الانقسام في مستوى واحد ولذلك تبقى الخلایا متصلة مع بعضھا

تفرع (  Scytonemaاو ) تفرع حقیقي( Cladophoraكما في  Branchedتكون متفرعة 

  . Spirogyraكما في  Unbranchedاو غیر متفرعة ) كاذب

وفیھا یكون الثالوس متعدد الانویة لكنھ غیر مقسم الى خلایا :  Siphonaceous ات الانبوبی  - ث

 .  Vaucheria  كما في 

في ھذا النوع انبوبي او  شكل الطحلبویكون : Parenchymatousالاشكال البرنكیمیة    - ج

بشكل صفیحة مستویة ویتكون ھذا الشكل نتیجة لانقسام الخلایا الخضري في اكثر من مستوي 

 . Sargassumو   Ulvaبذلك ینتج تركیب من الخلایا یشبھ الخلایا البرنكیمیة مثل طحلب و

  

  Plastids  البلاستیدات 

  تحوي معظم مجامیع الطحالب على بلاستیدات 

   aفي المجامیع التي تحتوي على الكلوروفیل   Chloroplastsتسمى البلاستیدات الخظراء  -١

 . وكذلك تكون ھذه البلاستیدات حاویة على مراكز التجمع النشأ  b و 

 .  Chromoplasts تسمى بلاستیدات ملونة   b في المجامیع التي لا تحوي على كلوروفیل  -٢

الطحالب الخضر المزرقة لا تحتوي على بلاستیدة حقیقة وتكون الحبیبات الصبغیة منتشرة في  -٣

  .  Chromoplasm یعرف بـ المحیط الخارجي للسایتوبلازم والذي 

  

  



   Reproduction  التكاثر 

   -:تتكاثر الطحالب بثلاث طرق ھي 

   Vegetative Reproduction   التكاثر الخضري -١

  Cell Divisionوھي طریقة تكاثر شائعة في الطحالب وتحدث بعدة طرق منھا انقسام الخلیة البسیط 

حیث تنقسم الخلیة الام الى خلیتین بنویتین تنمو كل منھما الى خلیتین مستقلتین كما في الطحالب 

ویحدث في الطحالب الخیطیة حیث ینقسم الخیط الى عدة   Fragmentationالعصویة او التجزؤ 

یق تكوین الفروع العرضیة راو عن ط  Zygnemaاجزاء وینمو كل جزء الى نبات مستقل كما في 

Formation of adventitious branches  ویحدث في الطحالب الكبیرة الحجم حیث ینفصل الفرع

او عن طریق تكوین الدرنات . Fucusعن النبات الام لینمو ویكون نبات جدید كما في طحلب 

Tubers   كما في طحلبChara  او عن طریق التبرعمBudding  كما في طحلب Protosiphon .  

  

   Asexual Reproduction  نسي التكاثر اللاج -٢

وتكون  Spores لتكوین الابواغ ) نسیاانقسام النواة لاج( بروتوبلازمیة یحدث نتیجة لانقسام الكتلة ال

وتتكون الابواغ في خلایا .  Aplanosporesاو ساكنة وتدعى  Zoosporesھذه الابواغ متحركة 

  . او قد تتكون في اي خلیة خضریة  Sporangium خاصة تسمى 

   Sexual Reproduction   التكاثر الجنسي -٣

وھناك انواع عدیدة من التكاثر . ویحدث في كل مجامیع الطحالب ما عدا الطحالب الخضر المزرقة 

  الجنسي 

تكون اللاقحة ثنائیة ( Zygotعندما تكون الامشاج من نفس الخلیة الام وتتحد لتكون اللاقحة   -  أ

 .  Autogamyتسمى  )المجموعة الكروموسومیة

عندما تكون الامشاج متشابھة في الشكل والحجم ولا یمكن التفریق بینھا تدعى عملیة التزاوج   - ب

 . وھنا تكون الامشاج مسوطة ومتحركة .  Isogamy بـ 

 Anisogamyتزاوج بـ  عندما تكون الامشاج غیر متماثلة في الشكل والحجم تدعى عملیة ال  - ت

   ث یكون كلا المشیجین مسوطین ومتحركین   حی
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  Cyanophyta ( Cyanobacteria)شعبة الطحالب الخضر المزرقة    

وكانت توضع ضمن مجامیع   Blue-Green Algaeكانت تسمى قدیما بالطحالب الخضر المزرقة        

الطحالب حقیقیة النواة الا ان التصانیف الحدیثة ضمت ھذه المجموعة الى مجامیع البكتریا وسمیت بـ 

Cyanobacteria وذلك لوجود صفات مشتركة بینھا وبین البكتریا اھمھا: -  

 .ان كلاھما بدائیة النواة -١

كما ھو الحال في خلایا الطحالب حقیقیة  ولجياو اجسام ك لا تملك مایتوكوندریا او شبكة اندوبلازمیة -٢

 .النواة 

ولكن الكلوروفیل  Thylakoidلا تملك بلاستیدة خضراء وإنما تتمركز الصبغات في اقراص تسمى  -٣

 .فیھا من نوع الكلوروفیل الموجود في النباتات الراقیة ولھا القدرة على القیام بعملیة التركیب الضوئي

 المجموعتین على تثبیت النیتروجین الجوي قدرة انواع محددة من كلا  -٤

وتعد الطحالب . نوع  ٣٩١جنس وسجل في العراق حوالي  ١٥٠نوع في العالم تعود الى  ٢٥٠٠تم تسجیل 

  . الخضر المزرقة من الطحالب التي تم تسجیل متحجرات منھا تعود الى ملایین السنین

   -:أھم ما یمیز افراد ھذه الشعبة 

 .بدائیة النواة انھا ذات خلایا  -١

 لا تحوي خلایاھا على اسواط  -٢

الغذاء المخزون یكون على شكل نشأ یدعى بالنشأ الھلامي او نشأ الطحالب الخضر المزرقة  -٣

Myxophycean starch و مواد بروتینیة تسمىCyanophycin . 

 . Giliding motionsتتحرك خلایاھا حركة تزحلقیة -٤

الحمراء بشكل اساسي  phycoerythrinالزرقاء و   phycocyaninتحوي على الصبغات التمثیلیة  -٥

و  Myxoxanthinمثل وبعض انواع الزانثوفیلات  β- Caroteneاضافة الى الكلوروفیل و 

Mycoxanthophyll . 

 .  Heterocystsمعظم الانواع الخیطیة تكون حاویة على نوع متمیز من الخلایا تسمى  -٦

  

  التواجد 

تنتشر الطحالب الخضر المزرقة في جمیع مناطق الكرة الارضیة وتلاحظ في جمیع انواع النظم البیئیة المتباینة 

ومنھا ما یوجد في الینابیع الحارة كما في جنس  Phormidiumفمنھا ما یوجد في القطب الجنوبي كما في جنس 

Chamaesiphon  ،ة من طحالب الكھوف والابار بالرغم وتكون الطحالب الخضر المزرقة الاغلبیة الساحف

جد في المیاه العذبة مثل جنس ومنھا ما یو،  Schizothrixمن وجود كمیات قلیلة من الاضاءة مثل جنس 

Scytonema  وNostoc  . ومنھا ما یوجد ھائم في البحیرات مثلChroococcus  وMicrocystis  وتوجد

.  Merismopediaو  Spirulinaوكواشف بیئیة كما في جنس  اجناس منھا في المیاه الملوثة وتعتبر كدلالات

كما توجد في ، وقد تنمو تحت سطح التربة او فوق المنحدرات وسلاسل الصخور الرطبة او في التربة الرطبة

والمیاه المویلحة وقد تغطي اوراق وسیقان القصب والبردي كما في اھوار  Homothrixالمیاه المالحة مثل 

  . ة العراق الجنوبی

  

  



  :  Water Bloomازدھار الماء

ھو اي زیادة في نمو وتكاثر احد انواع الطحالب عن الحد المالوف والذي یؤدي الى تلوین الماء الذي تعیش فیھ 

  . وتحدث ھذه الظاھرة فصلیا او في فترات متباعدة

 تساھم الطحالب الخضر المزرقة في تكوین الاشناتLichens  والتي تتكون من ارتباط بعض انواع

مع الفطریات حیث یعتمد احدھما على الاخر وتتكون بینھما  Scytonemaو  Nostocالطحالب مثل 

 .   Symbiosisعلاقة تعایشیة

  لبعض اجناس الطحالب الخضر المزرقة القدرة على تثبیت النیتروجین الجوي مثل جنس

Anabaena   و جنسNostoc یث تعمل على تثبیت النیتروجین الجوي وتحویلھ في حقول الرز ح

  .الى مركبات النیتروجین التي یستفاد منھا النبات وبھذا تعمل على زیادة خصوبة التربة 

  

  المظھر الخارجي 

   - :تظھر الطحالب الخضر المزرقة في الطبیعة بأشكال متباینة طبقا لاختلاف الانواع وتتلخص اشكالھا بما یلي 

وھنا یتكون الطحلب من خلیة واحدة او مجموعة من الخلایا المبعثرة في  Unicellular احادیة الخلیة -١

 . Chrococcusوسط ما وتأخذ الخلیة اشكالا كرویة او اھلیلجیة او بیضویة كما في 

تتمیز ھذه ، خلایا كرویة او بیضویة تتجمع بشكل غیر منتظم Aggregate formمتجمعة الخلایا  -٢

المجموعة من الطحالب الخضر المزرقة على اساس وجود غلاف خاص لكل خلیة وكل خلیة لھا 

القدرة على الانقسام والنمو الى مجموعة كاملة من الخلایا وتكون الخلایا مطمورة في كتلة ھلامیة 

او بصورة غیر منتظمة كما في  Merismopediaما في ویكون التجمع اما بصورة منتظمة ك

Microcystis  . 

تتجمع الخلایا داخل غلاف منتظم او غیر منتظم ولكل مستعمرة عدد  Colonial formالمستعمرات  -٣

 .  Gomphosphaeriaفي محدود من الخلایا وذات خصائص وحجم وشكل ثابت لكل نوع كما 

ع الطحالب الخضر المزرقة تكون على شكل اواغلب ان Filamentous form الاشكال الخیطیة  -٤

والخلایا بصورة عامة یكون عرضھا اكثر من طولھا او العكس وتحاط بغلاف ، خیوط تشبھ الشریط 

اخذ الغلاف شكلا مدورا حول الشریط او یكون مفتوحا مع وجود جیلاتیني واضح او غیر واضح وی

 Trichomeوالترایكوم Filamentن الخیط الطحلبي خلایا متمیزة طرفیة الموقع ویجب التمییز بی

فالتریكوم عبارة عن تركیب یتكون اساسا من صف من الخلایا بینما یتكون الخیط من الترایكوم اضافة 

واغلبھا یكون غیر متفرع والقلیل منھا  Lyngbyaو  Oscillatoriaالى الغمد الجیلاتیني كما في 

 .   Scytonemaیكون متفرع كما في 

  

  التركیب الخلوي 

یتألف جدار الخلیة من طبقتین داخلیة واخرى خارجیة ویحاط من الخارج بغلاف جیلاتیني قد یكون سمیكا جدا 

یتركب الجدار الخلوي من ثلاث مواد رئیسیة ھي السلیلوز . او رقیقا وھو صفة ثابتة للطحالب الخضر المزرقة 

وھذه  glucosamine و   muramic acidمركبات مثل  والبكتین والكایتین وتحوي الطبقة الداخلیة على

  . المركبات موجودة في الجدار الخلوي للبكتریا 

اما التركیب الداخلي للخلیة فلا یمكن التمییز بین محتویات الخلیة من حیث النواة والبلاستیدة لكونھا بدائیة ولكن 

   -:وضوح الى منطقتین یمكن التمییز بین الجدار الخلوي والبروتوبلاست الذي یتمیز ب



حاویة على حبیبات مختلفة الحجم والعدد وتكون حاویة 

Thylokoids  ولا توجد بلاستیدة حقیقیة

واد الكروماتینیة في وسط وھي عبارة عن تجمع للم

 .  RNAو  DNAالخلیة وینعدم وجود الغلاف النووي والنویة والمادة الكروماتینیة عبارة عن 

خلیة ذات تركیب خاص تختلف عن الخلایا لخضریة حیث تكون اكبر حجما وذات جدران مثخنة وتمتاز بوجود 

وتركیبھا ، تربطھا بالخلایا الخضریة وذلك حسب موقعھا اذا كان طرفیا او وسطیا 

   -:اما عن وظیفة الحویصلة المغایرة فھناك عدة افتراضات حول ذلك 

حیث وجد ان جمیع الطحالب الخضر المزرقة الحاویة على 

 .وسیلة للتكاثر الخضري وذلك بسھولة انفصال الخلایا الخضریة الملتصقة بھا 

 . تكون شبیھة بالبوغ حیث ان لھا القدرة على الانبات وتكوین نبات جدید 

 . الخلیة الساكنة خلفھااذ غالبا ما تلاحظ 

 . استخدمت الحویصلة المغایرة كصفة تصنیفیة للطحالب الخضر المزرقة

حاویة على حبیبات مختلفة الحجم والعدد وتكون حاویة  chromoplastمنطقة خارجیة وملونة تدعى 

Thylokoidsعلى الصبغات التمثیلیة وتقع ھذه ضمن منطقة محددة تسمى 

وھي عبارة عن تجمع للم Centroplasmمنطقة داخلیة مركزیة تسمى 

الخلیة وینعدم وجود الغلاف النووي والنویة والمادة الكروماتینیة عبارة عن 

  Heterocystisالحویصلة المغایرة  

خلیة ذات تركیب خاص تختلف عن الخلایا لخضریة حیث تكون اكبر حجما وذات جدران مثخنة وتمتاز بوجود 

تربطھا بالخلایا الخضریة وذلك حسب موقعھا اذا كان طرفیا او وسطیا  عقدة او عقدتین طرفیتیین

اما عن وظیفة الحویصلة المغایرة فھناك عدة افتراضات حول ذلك ، الداخلي یكون كثیف القوام ومتجانس

حیث وجد ان جمیع الطحالب الخضر المزرقة الحاویة على ، لھا علاقة بتثبیت النیترجین الجوي 

 . الحویصلة المغایرة قادرة على تثبیت النتیتروجین 

وسیلة للتكاثر الخضري وذلك بسھولة انفصال الخلایا الخضریة الملتصقة بھا 

تكون شبیھة بالبوغ حیث ان لھا القدرة على الانبات وتكوین نبات جدید 

اذ غالبا ما تلاحظ  Akineteیعتقد ان لھا علاقة بتكوین الخلایا الساكنة 

استخدمت الحویصلة المغایرة كصفة تصنیفیة للطحالب الخضر المزرقة

 

منطقة خارجیة وملونة تدعى  -١

على الصبغات التمثیلیة وتقع ھذه ضمن منطقة محددة تسمى 

 . 

منطقة داخلیة مركزیة تسمى  -٢

الخلیة وینعدم وجود الغلاف النووي والنویة والمادة الكروماتینیة عبارة عن 

  

الحویصلة المغایرة  

خلیة ذات تركیب خاص تختلف عن الخلایا لخضریة حیث تكون اكبر حجما وذات جدران مثخنة وتمتاز بوجود 

عقدة او عقدتین طرفیتیین

الداخلي یكون كثیف القوام ومتجانس

لھا علاقة بتثبیت النیترجین الجوي  -١

الحویصلة المغایرة قادرة على تثبیت النتیتروجین 

وسیلة للتكاثر الخضري وذلك بسھولة انفصال الخلایا الخضریة الملتصقة بھا  -٢

تكون شبیھة بالبوغ حیث ان لھا القدرة على الانبات وتكوین نبات جدید  -٣

یعتقد ان لھا علاقة بتكوین الخلایا الساكنة  -٤

استخدمت الحویصلة المغایرة كصفة تصنیفیة للطحالب الخضر المزرقة -٥

  

  

  

  

  

  



ھي خلیة لھا القدرة على تحمل الظروف الغیر ملائمة وعند توفر الظروف الملائمة تنبت الى خیط طحلبي 

الغذائیة وتكون محاطة بجدار سمیك لیمكنھا من تحمل الظروف 

تقع الخلیة الساكنة بالقرب من الحویصلة المغایرة وتحوي بداخلھا على 

عند نمو الخلیة الساكنة ) عبارة عن مواد غذائیة بروتینة مخزونة 

تھا داخلیا مكونة مجموعة من الخلایا تخرج من فتحة جانبیة او قد یضمحل الجدار نھائیا 

تمتاز الخلیة الساكنة بانھا ملتصقة تماما بالخلایا الخضریة ولم یلاحظ 

  . جود العقد فیھا ولم تسجل اي ملاحظة حولھا حول علاقتھا بتثبیت النیتروجین 

  

بالرغم من عدم احتواء الطحالب الخضر المزرقة على الاسواط الا انھ لوحظ نوع من الحركى سمیت 

وان سرعة الحركة تزداد بازدیاد الاضاءة وارتفاع درجة الحرارة أي 

Oscillatoria  وSpirulina  التي

ویعتقد ان الحركة تحدث بسبب افراز مادة لزجة من 

  . قبل الطحالب كما وجد العلماء ان اللییفات الموجودة في جدار الخلیة تلعب دورا في الحركة 

  Akineteالخلیة الساكنة   

ھي خلیة لھا القدرة على تحمل الظروف الغیر ملائمة وعند توفر الظروف الملائمة تنبت الى خیط طحلبي 

الغذائیة وتكون محاطة بجدار سمیك لیمكنھا من تحمل الظروف وتمتاز بكبر حجمھا وخزنھا للمواد 

تقع الخلیة الساكنة بالقرب من الحویصلة المغایرة وتحوي بداخلھا على . الغیر ملائمة لفترة طویلة جدا

عبارة عن مواد غذائیة بروتینة مخزونة ( تجمعات من حبیبات السیانوفایسین 

تھا داخلیا مكونة مجموعة من الخلایا تخرج من فتحة جانبیة او قد یضمحل الجدار نھائیا 

تمتاز الخلیة الساكنة بانھا ملتصقة تماما بالخلایا الخضریة ولم یلاحظ . ویتحرر البوغ وینمو الى نبات جدید

جود العقد فیھا ولم تسجل اي ملاحظة حولھا حول علاقتھا بتثبیت النیتروجین 

بالرغم من عدم احتواء الطحالب الخضر المزرقة على الاسواط الا انھ لوحظ نوع من الحركى سمیت 

وان سرعة الحركة تزداد بازدیاد الاضاءة وارتفاع درجة الحرارة أي ، بالحركة الانزلاقیة او الانحنائیة 

toriaانھا تتأثر بالعوامل البیئیة ویمكن ملاحظة الحركة في بعض انواع جنس 

ویعتقد ان الحركة تحدث بسبب افراز مادة لزجة من . تتمیز بحركتھا السریعة مقارنة بالطحالب الاخرى

قبل الطحالب كما وجد العلماء ان اللییفات الموجودة في جدار الخلیة تلعب دورا في الحركة 

الخلیة الساكنة   

ھي خلیة لھا القدرة على تحمل الظروف الغیر ملائمة وعند توفر الظروف الملائمة تنبت الى خیط طحلبي 

وتمتاز بكبر حجمھا وخزنھا للمواد . جدید 

الغیر ملائمة لفترة طویلة جدا

تجمعات من حبیبات السیانوفایسین 

تھا داخلیا مكونة مجموعة من الخلایا تخرج من فتحة جانبیة او قد یضمحل الجدار نھائیا تنقسم محتویا

ویتحرر البوغ وینمو الى نبات جدید

جود العقد فیھا ولم تسجل اي ملاحظة حولھا حول علاقتھا بتثبیت النیتروجین و

  

  الحركة 

بالرغم من عدم احتواء الطحالب الخضر المزرقة على الاسواط الا انھ لوحظ نوع من الحركى سمیت 

بالحركة الانزلاقیة او الانحنائیة 

انھا تتأثر بالعوامل البیئیة ویمكن ملاحظة الحركة في بعض انواع جنس 

تتمیز بحركتھا السریعة مقارنة بالطحالب الاخرى

قبل الطحالب كما وجد العلماء ان اللییفات الموجودة في جدار الخلیة تلعب دورا في الحركة 

  

  

  

  

  

  

  



  التكاثر 

  -:ریقتینتتكاثر الطحالب الخضر المزرقة بإحدى الط

  Vegetative Reproduction التكاثر الخضري   -١

  :ویحدث ھذا بواسطة 

عند انشطار الخلیة تتخصر في مستوى وسطي وتنمو طبقات   Cell Divisionانقسام الخلیة البسیط   - أ

 .  Chroococcusویحدث في الانواع احادیة الخلیة مثل ، الجداریین داخلیا مركزیا

او المستعمرات مثل  Oscillatoriaیحدث في الانواع الخیطیة مثل و:   Fragmentationالتجزؤ   -  ب

Gomphosohaeria  ، حیث یتم انفصال بعض القطع من الخیط او المستعمرة وینمو كل منھا الى

ان یصل حجم المستعمرة الى حد معین حیث تنشطر او نبات مستقل ویحدث التجزؤ لاسباب عدة منھا 

ر ملائمة او لاسباب فیزیائیة كالریاح او سرعة جریان الماء او او عندما تكون الظروف غی تتجزأ

 .بواسطة الحیوانات

یحدث التكاثر في بعض الانواع الخیطیة نتیجة لتجزؤ وانفصال الخیط الى :  Hormogonia  -  ت

تنفصل عن الخیط الام نتیجة لموت بعض ) قد تكون خلیتین او ثلاثة ( مجموعة من الخلایا الخضریة 

 . ثم تبدأ ھذه الخلایا بالانقسام البسیط مكونة نبات جدید ، الخلایا وتمزقھا وتسمى ھذه بقرص الانفصال

  

  

  

  

 التكاثر اللاجنسي -٢

   - :یحدث التكاثر اللاجنسي بإنتاج أنواع مختلفة من الخلایا 

حیث یبدأ ، ویحدث في انواع قلیلة من الطحالب الخضر المزرقة  Endosporesابواغ داخلیة   - أ

توبلاست الخلیة الخضریة بالانقسام مكونة مجموعة من الابواغ الكرویة الصغیرة والتي عند برو

انحلال الجدار الخارجي للخلیة الام تندفع الابواغ وینمو كل منھا الى نبات مستقل كما في طحلب 

Dermocarpa . 

ست الخلیة الام ھنا ینفصل الجزء البعید او الخارجي من بروتوبلا:  Exosporesابواغ خارجیة    -  ب

ویحاط بجزء من جدارھا مكونة سبورا خارجیا والذي ینفصل لیكون نبات جدید كما في جنس 

Chamaesiphon . 

یلاحظ في بعض الاحیان ان الخلیة الخضریة ونتیجة للانقسام : Nannocytesالخلایا الدقیقة   -  ت

بالنسبة الى الخلیة  السریع والمتكرر عندما تكون الظروف ملائمة تصبح الخلیة ضغیرة الحجم

الخضریة الاعتیادیة وقد یتواجد بوغ واحد او اكثر داخل الخلیة الام وتسمى ھذه الابواغ بالخلایا 

 . Chroococcusالدقیقة كما في طحلب 

تنشأ من الخلایا الخضریة حیث تصبح متطاولة وممتلئة بالمواد : Akineteالخلیة الساكنة   -  ث

 . تنمو الخلایا الساكنة مكونة خیطا جدیدا، االغذائیة المخزونة ویتسمك جدارھ

تساعد الحویصلة المغایرة في تجزؤ وانفصال اجزاء : Heterocytesالحویصلة المغایرة   -  ج

حیث تحوي ھذه الخلایا على واحدة او اثنین من ، وتنمو الأجزاء المنفصلة الى نبات جدید، النبات

  . كما ان لھا القدرة على النمو الى نبات جدیدالعقد التي تساعدھا على الانفصال عن النبات الام 

  

  



  أسس تصنیف الطحالب الخضر المزرقة 

ان تصنیف الطحالب الخضر المزرقة الى الاجناس المختلفة تحتاج الى التفكیر العلمي الصحیح وھذا 

وان الاختلاف . یرجع الى التشابھ بینھا وبین البكتریا من جھة ومع الطحالب الاخرى من جھة اخرى

  . بین المجامیع قد ادى الى الشك والتنافس بین المصادر المختلفة بالنسبة الى تصنیفھا

ان مجرد قابلیة ھذه الكائنات على القیام بعملیة التركیب الضوئي ھي الاساس الذي یعتمد علیھ في 

اول من اطلق تسمیة الطحالب الخضر المزرقة  Cookeیعد . تصنیفھا كطحالب ولیست كبكتریا

Blue-green Algae  وان التسمیة الجدیدة قد اتفق علیھا اكثر الباحثین وھي  ١٨٨٢عام

Cyanobacteria  من قبل  ١٩٨١والتي نشرت ككتاب عامCarr  وWhittom  .  

قد صنف ھذه المجموعة الى  ١٩٤٣عام  Fritchو  ١٩٣٩لسنة   Fritch and smithان تصنیف 

ویلاحظ بعد . الطحالب الخضر المزرقة الى ثلاث رتب فقط  ١٩٥٠عام  Smithثم قسم . خمسة رتب

واع ھذه الطحالب والتحالیل الفسلجیةوالكیمیاویة لجسم النبات انھا اكتشاف الاوساط الغذائیة لزراعة ان

. لتنمیة ھذه الطحالب  Chuفقسمت الطحالب الخضر المزرقة الى مجامیع مختلفة واستخدمت اوساط 

للطحالب الخضر المزرقة الى  Smithان اكثر المصادر المتوفرة في تصنیف الطحالب تعتمد تصنیف 

   - :ثلاث رتب ھي 

1- Order: Chroococcales 

2- Order: Chamaesiphonales 

3- Order: Oscillatoriales 

  

  Chroococcalesرتبة 

 .تضم انواع وحیدة الخلیة او متجمعة بشكل مستعمرات غیر خیطیة -١

 لاتكون ابواغ داخلیة او خارجیة -٢

 تتكاثر بطریقة خضریة بواسطة انقسام الخلایا او تجزؤ المستعمرات  -٣

 .نوع ١٥٠وجنس  ٣٥تضم ھذه الرتبة  -٤

  

 Chamaesiphonalesرتبة 

 . او متجمعة بشكل مستعمرات معظمھا بحریة المعیشة  كائنات وحیدة الخلیة -١

 .لھا القابلیة على تكوین ابواغ داخلیة وابواغ خارجیة  -٢

 . نوع ١٥٠جنس و ٣٠تضم ھذه الرتبة  -٣

  

 Oscillatorialesرتبة 

 الخلایا تكون ما یشبھ الشریط او الخیوط  -١

 شكل الخلایا یكون قرصي او كروي او مسطح  -٢

قد تتمیز الخلیة القمیة او لا تتمیز عن بقیة خلایا الخیط الطحلبي وتكون الخلیة القمیة دائریة او مدببة  -٣

 .  Calyptraومحاطة بما یشبھ القلنسوة 



 . قد تلاحظ الخلایا الساكنة او الحویصلة المغایرة او الخلایا المیتة -٤

شریط الخلایا مدبب او مستقیم وقد یوجد شریط واحد غیر متفرع او عدة خیوط داخل غلاف وقد  -٥

 . یلاحظ التفرع الكاذب

 . التكاثر یتم بواسطة التجزؤ او الحویصلات المغایرة او الخلایا الساكنة -٦

 . نوع یعیش معظمھا في الماء العذب ١٠٠٠جنس تضم حوالي  ١٠٠تضم ھذه الرتبة  -٧

  المختارة من الطحالب الخضر المزرقة بعض الاجناس

 Chroococcalesرتبة   -١

 

  جنسChroococcus 

خلایا وقد  ٨ – ٢طحلب احادي الخلیة او بشكل مستعمرة تتراوح بین ، نوع ١٣٩یضم ھذا الجنس 

. تكون الخلایا البالغة كرویة الشكل اما حدیثة الانقسام فتكون نصف دائریة . خلیة  ١٦تصل الى 

نوع في  ١٣الجسم محاط بغلاف جیلاتیني سمیك قد یكون متجانسصفائحي او عدیم اللون تم تسجیل 

  . العراق

  

 

  

   جنسGleocapsa 

كون اصغر وتكون الخلایا حدیثة الانقسام دائریة ان الخلایا ت لااChroococcusیشبھ طحلب الـ 

 ٤٠یضم ھذا الجنس . الغلاف الجیلاتیني سمیك واحیانا محبب وملون بلون اصفر او احمر . الشكل 

  .انواع ٧سجل في العراق ،  نوع

  

 
  

  

  جنسMerismopedia 

. خلایا الى عدة عشرات ٤حجم المستعمرة یتراوح من ، مستعمرات منتظمة داخل وسط جیلاتیني

شكل المستعمرة صفائحي سمكھا خلیة واحدة نتیجة .لونھا ازرق فاتح وھو الصفة الممیزة لھذا الطحلب

زوج شكل الخلایا اھلیلجي او نصف دائري والمسافة بین كل . لانقسامھا بأتجاھین فقط افقي وطولي



اشار بعض الباحثین . تعیش المستعمرات طافیة وبصورة حرة وتتكاثر بالتجزؤ

  . نوع ٣٥یضم ھذا الجنس . 

غلاف المستعمرة . الوسط الھلامي

یعیش ھذا الطحلب بصورة ، تتكاثر المستعمرات بانقسام الخلایا بمختلف الاتجاھات

 - ١یضم ھذا الجنس . ھائمة ویسبب ازدھار الماء كما یسبب موت الاسماك كونھ من الطحالب السامة

 

 

 

 

 

من الطحالب التي تعیش متطفلة على النباتات عاریة البذور المائیة والحزازیات والطحالب الخضر 

لھ القدرة على تكوین الابواغ الخارجیة خلایاه اسطوانیة طولھا اكثر من عرضھا ومحاطة 

ى تكوین الذي یعود لنفس الرتبة فلھ القدرة عل

تعیش المستعمرات طافیة وبصورة حرة وتتكاثر بالتجزؤ. من الخلایا متساویة

. الى ان وجوده یعد كدلالة لتلوث المیاھرغم وجوده في المیاه النظیفة

 

Microcystis 

الوسط الھلامي خلایاھا كرویة الشكل ومتراصة داخل، مستعمرات غیر منتظمة 

تتكاثر المستعمرات بانقسام الخلایا بمختلف الاتجاھات. غیر واضح 

ھائمة ویسبب ازدھار الماء كما یسبب موت الاسماك كونھ من الطحالب السامة

 

Chamaesiphonales  

Chamaesiphon 

من الطحالب التي تعیش متطفلة على النباتات عاریة البذور المائیة والحزازیات والطحالب الخضر 

لھ القدرة على تكوین الابواغ الخارجیة خلایاه اسطوانیة طولھا اكثر من عرضھا ومحاطة 

الذي یعود لنفس الرتبة فلھ القدرة علDermocarpaاما طحلب . بغلاف جیلاتیني رقیق

  . نوع ٢١یضم ھذا الجنس . الابواغ الداخلیة 

 

من الخلایا متساویة

الى ان وجوده یعد كدلالة لتلوث المیاھرغم وجوده في المیاه النظیفة

  

  

   جنسMicrocystis

مستعمرات غیر منتظمة 

غیر واضح 

ھائمة ویسبب ازدھار الماء كما یسبب موت الاسماك كونھ من الطحالب السامة

  انواع 

Chamaesiphonalesرتبة   -٢

  

honجنس   

من الطحالب التي تعیش متطفلة على النباتات عاریة البذور المائیة والحزازیات والطحالب الخضر 

لھ القدرة على تكوین الابواغ الخارجیة خلایاه اسطوانیة طولھا اكثر من عرضھا ومحاطة ، المزرقة

بغلاف جیلاتیني رقیق

الابواغ الداخلیة 

  

  



جسم الطحلب . لاتوجدلحویصلة المغایرة ولا الخلیة الساكنة

تكون دائریة او مستدقة ) الطرفیة( 

یوجد في  یكثر في المیاه وخاصة الملوثة على شكل كتل كما

من حیث الجسم وشكل الخلایا وانعدام الحویصلة المغایرة والخلیة 

الساكنة الا انھ یمكن التمییز عن طریق الغلاف الجیلاتیني السمیك والذي قد یكون ملونا ویمتد الى ما 

  . نوع ٣٠یضم ھذا الجنس . یتواجد ھذا الطحلب في المیاه المالحة والعذبة وعلى التربة

اھم مایمیز ھذا الطحلب الخیطي جسمھ الملتف بصورة حلزونیة ویمتاز بحركتھ السریعة وتنعدم فیھ 

Oscillatoriales 

Oscillatoria 

لاتوجدلحویصلة المغایرة ولا الخلیة الساكنة، من الطحال الخیطیة غیر المتفرعة

( عرض الخلایا اكثر من طولھا والخلیة القمیة ، مستقیم او منحني 

یكثر في المیاه وخاصة الملوثة على شكل كتل كما. او تتثخن مكونة تركیب یشبھ القبعة

  . نوع ٤٢یضم ھذا الجنس . التربة على شكل كتل لامعة

 

Lyngbya 

من حیث الجسم وشكل الخلایا وانعدام الحویصلة المغایرة والخلیة  Oscillatoriaیشبھ جنس الـ 

الساكنة الا انھ یمكن التمییز عن طریق الغلاف الجیلاتیني السمیك والذي قد یكون ملونا ویمتد الى ما 

یتواجد ھذا الطحلب في المیاه المالحة والعذبة وعلى التربة. د الخلایا

Spirulina 

اھم مایمیز ھذا الطحلب الخیطي جسمھ الملتف بصورة حلزونیة ویمتاز بحركتھ السریعة وتنعدم فیھ 

  . الحواجز الخلویة ویعتبر دلیل لتلوث المیاه

  

Oscillatorialesرتبة   -٣

  

   جنسOscillatoria

من الطحال الخیطیة غیر المتفرعة

مستقیم او منحني 

او تتثخن مكونة تركیب یشبھ القبعة

التربة على شكل كتل لامعة

  

 جنس Lyngbya

یشبھ جنس الـ 

الساكنة الا انھ یمكن التمییز عن طریق الغلاف الجیلاتیني السمیك والذي قد یكون ملونا ویمتد الى ما 

د الخلایابع

 

   جنسSpirulina

اھم مایمیز ھذا الطحلب الخیطي جسمھ الملتف بصورة حلزونیة ویمتاز بحركتھ السریعة وتنعدم فیھ 

الحواجز الخلویة ویعتبر دلیل لتلوث المیاه



تعیش بصورة حرة او على بشكل تجمعات تمتاز بوجود الحویصلة 

. ثم تلیھا الخلیة الساكنة والتي تمتاز بكونھا كبیرة الحجم ومتطاولة 

تى نھایة الجسم اما الغلاف الخلایا الخضریة صغیرة الحجم دائریة الشكل وتستدق ھذه الخلایا ح

  .نوع ٢٤یضم ھذا الجنس 

الحویصلة المغایرة موجودة وفي ، 

، الخلایا الخضریة كرویة او شبھ كرویة 

  .الغلاف الجیلاتیني یحیط بالحویصلة المغایرة وبعض الخلایا الخضریة دون الوصول الى قمة النبات

 

Gleotrichia 

تعیش بصورة حرة او على بشكل تجمعات تمتاز بوجود الحویصلة ، من الطحالب الخیطیة المستدقة

ثم تلیھا الخلیة الساكنة والتي تمتاز بكونھا كبیرة الحجم ومتطاولة ) قاعدیة الموقع(المغایرة الطرفیة 

الخلایا الخضریة صغیرة الحجم دائریة الشكل وتستدق ھذه الخلایا ح

یضم ھذا الجنس . الجیلاتیني فیكون واضح ویحیط بالجسم حتى نھایة الخلیة الساكنة 

 

Rivularia 

، یعیش بشكل تجمعات شعاعیة وتستدق الخیوط باتجاه نھایة الجسم 

الخلایا الخضریة كرویة او شبھ كرویة ، الساكنة فھي مفقودة الغالب طرفیة الموقع اما الخلیة 

الغلاف الجیلاتیني یحیط بالحویصلة المغایرة وبعض الخلایا الخضریة دون الوصول الى قمة النبات

 

 

 

  

   جنسGleotrichia

من الطحالب الخیطیة المستدقة

المغایرة الطرفیة 

الخلایا الخضریة صغیرة الحجم دائریة الشكل وتستدق ھذه الخلایا ح

الجیلاتیني فیكون واضح ویحیط بالجسم حتى نھایة الخلیة الساكنة 

  

  

  

  

  

  جنسRivularia

یعیش بشكل تجمعات شعاعیة وتستدق الخیوط باتجاه نھایة الجسم 

الغالب طرفیة الموقع اما الخلیة 

الغلاف الجیلاتیني یحیط بالحویصلة المغایرة وبعض الخلایا الخضریة دون الوصول الى قمة النبات



یمتاز ھذا الطحلب عن الطحالب الخضر المزرقة الخیطیة الاخرى بوجود نوع من التفرع الكاذب وقد 

كون ثنائي التفرع ویحصل نتیجة لموت احدى الخلایا الخضریة وقد یحصل في المنطقة المحصورة 

  . بین حویصلتین مغایرتین ویكون سمك الخیط الام مساوي الى سمك الخیط الفرع

یمتاز الغلاف الجیلاتیني بكونھ سمیك ومتجانس او عدیم اللون اما الخلایا الخضریة فتكون اسطوانیة 

مستعمرات صغیرة الحجم مجھریة او مستعمرات كبیرة الحجم یمكن رؤیتھا بالعین المجردة وتكون 

تتمیز الخیوط بأحتوائھا على خلیة الحویصلة المغایرة وتكون بینیة 

ویمكن . خلایا الخضریة غالبا وتحتوي على عقدتین او طرفیة الموقع ویكون حجمھا مشابھ الى حجم ال

اما الخلایا الخضریة فتكون صغیرة الحجم دائریة 

لھذا الطحلب القدرة على تثبیت . 

  

قد تسبب افراد ھذا الطحلب الازدھار في میاه البحیرات ویستعمل في 

خلایاه ، یتواجد بشكل خیوط متفرقة حتى وان كانت داخل تجمع

  -:یزة الى منطقتینمحتویات الخلیة الخضریة متم

وتكون ذات لون فاتح وحاویة على حبیبات واصباغ وفجوات 

 . منطقة وسطیة ذات لون داكن وتكون حاویة على حوامل الصفات الوراثیة

الساكنة یمكن ملاحظة الحویصلة المغایرة التي تتمیز بكبر حجمھا وتجانس محتویاتھا وتلاحظ الخلیة 

Scytonema 

یمتاز ھذا الطحلب عن الطحالب الخضر المزرقة الخیطیة الاخرى بوجود نوع من التفرع الكاذب وقد 

كون ثنائي التفرع ویحصل نتیجة لموت احدى الخلایا الخضریة وقد یحصل في المنطقة المحصورة 

بین حویصلتین مغایرتین ویكون سمك الخیط الام مساوي الى سمك الخیط الفرع

یمتاز الغلاف الجیلاتیني بكونھ سمیك ومتجانس او عدیم اللون اما الخلایا الخضریة فتكون اسطوانیة 

   

 

Nostoc 

مستعمرات صغیرة الحجم مجھریة او مستعمرات كبیرة الحجم یمكن رؤیتھا بالعین المجردة وتكون 

تتمیز الخیوط بأحتوائھا على خلیة الحویصلة المغایرة وتكون بینیة . مطمورة داخل وسط جیلاتیني

غالبا وتحتوي على عقدتین او طرفیة الموقع ویكون حجمھا مشابھ الى حجم ال

اما الخلایا الخضریة فتكون صغیرة الحجم دائریة . كذلك ملاحظة الخلیة الساكنة عند نضج المستعمرة

. تتصل مع بعضھا البعض بشكل سلسلة تشبھ السبحة او القلادة

  نوع ٥٣یضم ھذا الجنس . النیتروجین الجوي وزیادة خصوبة التربة

 

 Anabaena 

قد تسبب افراد ھذا الطحلب الازدھار في میاه البحیرات ویستعمل في . نوع ٤٠یضم ھذا الجنس 

یتواجد بشكل خیوط متفرقة حتى وان كانت داخل تجمع، مزارع الشلب كمصدر للنیتروجین

محتویات الخلیة الخضریة متم. تكون كرویة او برمیلیة ولا تكون قرصیة ابدا

وتكون ذات لون فاتح وحاویة على حبیبات واصباغ وفجوات ) السایتوبلازم( منطقة محیطیة 

 غازیة 

منطقة وسطیة ذات لون داكن وتكون حاویة على حوامل الصفات الوراثیة

یمكن ملاحظة الحویصلة المغایرة التي تتمیز بكبر حجمھا وتجانس محتویاتھا وتلاحظ الخلیة 

  .التي تمتاز بجدارھا السمیك ولونھا الداكن

   جنسScytonema

یمتاز ھذا الطحلب عن الطحالب الخضر المزرقة الخیطیة الاخرى بوجود نوع من التفرع الكاذب وقد 

كون ثنائي التفرع ویحصل نتیجة لموت احدى الخلایا الخضریة وقد یحصل في المنطقة المحصورة ی

بین حویصلتین مغایرتین ویكون سمك الخیط الام مساوي الى سمك الخیط الفرع

یمتاز الغلاف الجیلاتیني بكونھ سمیك ومتجانس او عدیم اللون اما الخلایا الخضریة فتكون اسطوانیة 

 .او مربعة

  جنسNostoc

مستعمرات صغیرة الحجم مجھریة او مستعمرات كبیرة الحجم یمكن رؤیتھا بالعین المجردة وتكون 

مطمورة داخل وسط جیلاتیني

غالبا وتحتوي على عقدتین او طرفیة الموقع ویكون حجمھا مشابھ الى حجم ال

كذلك ملاحظة الخلیة الساكنة عند نضج المستعمرة

تتصل مع بعضھا البعض بشكل سلسلة تشبھ السبحة او القلادة

النیتروجین الجوي وزیادة خصوبة التربة

  

   جنسAnabaena

یضم ھذا الجنس 

مزارع الشلب كمصدر للنیتروجین

تكون كرویة او برمیلیة ولا تكون قرصیة ابدا

منطقة محیطیة   - أ

غازیة 

منطقة وسطیة ذات لون داكن وتكون حاویة على حوامل الصفات الوراثیة  -  ب

یمكن ملاحظة الحویصلة المغایرة التي تتمیز بكبر حجمھا وتجانس محتویاتھا وتلاحظ الخلیة 

التي تمتاز بجدارھا السمیك ولونھا الداكن
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  Chlorophytaشعبة الطحالب الخضر     

  

   - :اھم ما یمیز افراد ھذه الشعبة 

 .تمتاز افراد ھذه الشعبة بلونھا الاخضر العشبي  -١

المظھر الخارجي مابین احادیة الخلیة المتحركة او غیر المتحركة او المستعمرات  -٢

المتحركة او غیر المتحركة او الاشكال الشریطیة المتفرعة او غیر المتفرعة او 

 . الصفائحیة او الانبوبیة

والتي تتمیز بأحتوائھا  Chloroplastتتجمع صبغة الكلوروفیل في تراكیب صبغیة ھي  -٣

والذي یمثل مراكز تجمع النشأ  Pyrenoidاو اكثرمن المراكز النشویة على واحد 

Starch  )المواد الغذائیة المخزونة .( 

 α, β( والتي تكون طاغیة على صبغات الكاروتین  b و   aتسود صبغات الكلوروفیل  -٤

Carotene ( وتلاحظ فیھا صبغة ، والزانثوفیلاتLutien  والتي لاتوجد الا في افراد

 . شعبةھذه ال

 .وجود نواة واحدة او نواتین في كل خلیة  -٥

 . جدار الخلیة حاوي على السلیلوز -٦

التزاوج الجنسي ینتشر بین افراد ھذه الشعبة ویكون اما متشابھ الامشاج او تزاوج  -٧

 . بیضي

 . Acronematicوجود زوج او اثنین من الاسواط المتساویة في الطول من النوع الـ   -٨

  

   بیئة الطحالب الخضر

بینما الانواع التي تعیش في البحار لا تتجاوز ، اكثر افرادھا یعیش في المیاه العذبة -١

١٠ . % 

بینما ھناك انواع تعیش على ، اكثر انواع الطحالب الخضر تكون حرة المعیشة -٢

 . الحیوانات او النباتات او تعیش بداخلھا متطفلة علیھا

-٢٠(الحرارة العالیة التي تتراوح بین بصورة عامة تفضل افراد ھذه الشعبة درجات  -٣

حیث انھا تزدھر في فصل الصیف وتكون في اغلب الاحیان ملتصقة على ، )م °٤٠

 .م في المناطق الاستوائیة  ١٠٠الصخور وھناك انواع شخصت على عمق 

حیث   Desmidesبعض الانواع تتحدد بقیم الاس الھیدروجیني مثل الدزمیدات -٤

 . اما الانواع الاخرى فیمكن ملاحظتھا في اي مكان. تلاحظ في المیاه الحامضیة 

  

  



  

  تصنیف الطحالب الخضر 

نظرا الى الاختلاف الكبیر المتواجد بین انواع واجناس الطحالب الخضر من حیث الشكل 

رتبة تقع تحت صف  ١٤تم تقسیم ھذه الشعبة الى ، والتركیب والتكاثر 

Chlorophyceae  من قبلFritsch  واعتمدھا  ١٩٤٥عامRound  ١٩٦١في عام ،

  .رتبة ١٥الى  ١٩٨٥عام  Boldوقسمھا ، الى ثلاث رتب ١٩٥٠قسمھا عام  Smithبینما 

من الممكن ان تجمع الطحالب الخضر احادیة الخلیة والمستعمرات التي لھا القابلیة على 

ومن الممكن  Pandorinaو  Volvoxالحركة في الطور الخضري في رتبة واحدة مثل 

ان تجمع الاجناس التي لیس لھا القابلیة على الحركة في الطور الخضري سواء اكانت 

و  Pediastrumاحادیة الخلیة او بشكل مستعمرات في رتبة واحدة مثل 

Scendesmus  ، والطحالب التي تكون شریطیة سواء اكانت متفرعة او غیر متفرعة

  .  Cladophoraكما في طحلب 

ان ھذه الشعبة تقسم عادة بأختلاف الاجتھادات فیلاحظ بصورة مستمرة اضافة او حذف 

  رتبة ھي  ١٤والتقسیم المعتمد حالیا یقسم الطحالب الخضر الى ، رتبة 

1- Volvocales    8- Cladophorales 

2- Chlorosarcinales  9- Ulothricales 

3- Chlorococcales   10- Ulvales 

4- Chlorellales    11- Acrosiphonales 

5- Tetrasporales   12- Siphonsaldales 

6- Zygnematales                                   13- Chaetophorales 

7- Oedogoniales                                   14- Caulerpdales 

  

 Reproductionالتكاثر

نظرا لاھمیة افراد ھذه الشعبة في الاستعمالات المختلفة في التكنولوجیا الحدیثة فقد زاد الاھتمام 

یمكن تقسیم التكاثر في الطحالب الخضر الى جزئین . بموضوع تكاثر اجناس الطحالب الخضر

   - :اساسیین ھما 

  Reproductionالتكاثر      -١

 Life Cycle دورات الحیاة      -٢

  

  



 التكاثر  -١

   -:تحدث ھذه العملیة بعدة طرق 

  Vegetative Reproductionالتكاثر الخضري       - أ

  Asexual Reproductionالتكاثر اللاجنسي   - ب

    Sexual Reproduction التكاثر الجنسي       - ت

 

  التكاثر الخضري      - أ

ة ویحدث بواسطة انشطار الخلیة او المستعمرة او تجزؤ الشریط او بواسطة موت او ذبول خلی

او قد یكون لبعض انواع الطحالب استعداد قوي الى ،  Ulothrixبینیة للشریط الطحلبي كما في 

خلایا كما في  ٦- ٢انفصال الخیط الى خلایا فردیة ا والى سلاسل قصیرة تحوي كل منھا 

او یحدث التمزق في الانواع الخیطیة نتیجة لأسباب فیزیاویة بفعل  Stichococcusطحلب 

  . او حركة الحیوانات تیارات الماء

  

 التكاثر اللاجنسي  - ب

البرتوبلاستات البنویة الناتجة اما ان ، ویتم بواسطة الانقسام المتكرر للبروتوبلاست في الخلیة 

او تتحول الى بوغ غیر متحرك وغیر مسوط  Zoosporesتتحول الى ابواغ متحركة مسوطة

Aplanospores  . ان عدد الابواغ المتحركة او غیر المتحركة المتكونة في الخلیة الام تتراوح

ویصل العدد الى عدة ألاف كما في  ٨او  ٤او  ٢او  Oedogoniumمن واحد كما في 

Hydrodictyon .  

تتكون السبورات في الخلایا الخضریة الاعتیادیة وفي حالات قلیلة تتكون داخل خلایا خاصة 

من العوامل التي تؤدي إلى تكوین السبورات ھي ). الحوافض السبوریة (  Sporangiaتسمى 

التغییر من الضوء الى الظلام والانتقال من بیئة ھوائیة إلى بیئة مائیة او التغییر من ماء جار 

تتحرر الابواغ المتحركة عن طریق تحول جدار الخلیة الأم الى حالة ھلامیة او . الى ماء ساكن

او اكثر من الفتحات في جدار الخلیة الام وعند تحرر الابواغ فأنھا تكون  عن طریق واحد

دقائق كما في  ٤- ٣عاریة و سابحة لمدة ساعة او ساعتین في اغلب الطحالب ولكنھا قد تكون 

ثم یثبت البوغ ،  Ulothrixاو تطول المدة الى یومین او ثلاثة كما في  Pediastrumطحلب 

اء ثم یفقد السوط ویفرز جدا حول نفسھ ویتحول الى خلیة خضریة نفسھ على جسم صلب في الم

  .تبقى ساكنة لبعض الوقت قبل ان تتحول الى نبات جدید

ھناك سبورات غیر متحركة تتكون لھا جدران مغلظة بدرجة كبیرة وھذه تسمى السبورات 

ذاتیا  وإذا احتفظ السبور بنفس شكل الخلیة الأم فیسمى سبورا،  Hypnosporesالراقدة 

Autospores  .  



  التكاثر الجنسي   - ت

  Chlorococcalesتتكاثر جمیع الطحالب الخضر جنسیا ماعدا رتبة 

 Isogametes  : تكاثر جنسي متشابھ الامشاج یجدث عندما تكون الامشاج المتحدة

 .  Zygnemaمتماثلو مظھریا ولا یمكن التمییز بینھا كما في طحلب 

 Anisogametes : عندما یكون كلا النوعین من الأمشاج المتحدة متحركة ومسوطة

 . Aphanochaeteولكنھا غیر متساویة في الحجم كما في 

 Oogamous : یشمل اتحاد أمشاج ذكریة صغیرة مسوطة متحركة تعرف بالسابحات

وأمشاج أنثویة كبیرة الحجم غیر مسوطة وغیر متحركة تدعى antherozoidالذكریة 

 . Ovumبالبیضة 

  

  الحافظة المشیجیة الانثویةOogonium : ھي خلیة كبیرة ذات تمایز خاص تحوي على

 .  Oedogoniumبیضة واحدة كما في طحلب 

   الحافظة المشیجیة الذكریةAntheridium  : تحوي سابحات ذكریة تتكون بأعداد

او تتكون سابحتان في كل حافظة  Oedogoniumكبیرة ضمن الحافظة كما في طحلب 

 . Spirogyraكما في طحلب

  

مرورا بالـ  Oogametesالى   Isogametesان التقدم في التكاثر الجنسي من 

Anisogametes  وان ھذا ، یرافقھا اختزال في العدد وزیادة في الحجم في الأمشاجالأنثویة

حرر فیھا البیضة قبل حدوث التطور یحدث بصورة مستقلة باستثناء بعض الرتب والتي تت

  الإخصابأما في بقیة الأنواع تحدث عملیة الإخصاب ولا زالت البیضة داخل الخلیة الام 

بأن  Unialgal cultureلقد أوضحت الدراسات للطحالب الخضر في مزرعة أحادیة الطحلب 

مشتقة  حیث یحدث اتحاد بین أمشاج Homothallicھناك أنواع معینة تكون متماثلة الثالوس 

حیث تكون  Heterothallicبینما في أنواعأخرى تكون متباینة الثالوس ، من نفس النبات

  . الأمشاج المتحدة مشتقة من نباتین مختلفین 

  

Zygospore  :ھي البیضة المخصبة المتكونة نتیجة اقتران أمشاج متماثلة او غیر متماثلة .  

Oospore  :لإخصابألبیضيھي البیضة المخصبة المتكونة نتیجة ا .  

جدار سمیك حول نفسھ ویتحول الى خلیة ساكنة وعند توفر  Oosporeاو  Zygosporeیفرز 

الظروف الملائمة ینمو لیعطي نبات جدید ولكن في العدید من الطحالب الخضر البحریة تنمو 

 وأحیانا فأن بعض الأمشاج. البیضة المخصبة مباشرا الى نبات جدید دون أن تمر بطور راحة 



تنمو الى نبات جدید بدون حصول عملیة اتحاد جنسي أو أنھا تكون خلایا ساكنة تعرف بالخلایا 

وتدعى ھذه العملیة بالتكاثر ، والتي تعطي بدورھا نبات جدید Partheno sporesالعذریة 

  .   Ulothrixوالتي تحدث في طحلب  Parthenogenesisالعذري  

 

 دورات الحیاة  -٢

  

   -:من دورات الحیاة في الطحالب الخضر وھيھنالك اربعة انواع 

البیضة المخصبة ھي الطور الثنائي الوحید في دورة : Haploidالاشكال الاحادیة    - أ

الحیاة حیث یحدث الانقسام الاختزالي خلال الانقسام الاول لنواة البیضة المخصبة 

لكن ، وكذلك الامشاج الناتجة منھ Haploidوالنبات الخضري الناتج یكون من نوع 

كما في طحلب . قبل حدوث الانقسام  Diploidالبیضة المخصبة تكون من نوع 

Cladophora  . 

وھنا یمثل الطور الخضري الناتج الطور الثنائي ویحدث :  Diploidالاشكال الثنائیة    - ب

للنبات كما في الانقسام الاختزالي اثناء تكوین السبورات والتي تمثل الطور الاحادي 

 .  Chlorococcalesالعدید من افراد رتبة  

 Isomorphic Life Cycleدورات الحیاة المتماثلة مظھریا   - ت

 Haploid Gameteلا یمكن التمییز اثناء تبادل الطورین وھما الطور الاحادي المشیجي

اي لا یمكن التمییز بین ، من الناحیة المظھریة  Diploid spore والطور البوغي الثنائي 

  .  Spirogyraكما في طحلب ، النبات الذكري والنبات الانثوي

 Heteromorphic Life Cycle دورات الحیاة المتباینة مظھریا  - ث

ینتج الامشاج التي تتحد لتكون البیضة المخصبة ) الطور المشیجي( وھنا الطور الاحادي 

ثنائي وھذا النبات ینتج ابواغ سابحة ویحدث ) سبوروفایتي( بوغي  والتي تنمو الى نبات

الانقسام الاختزالي خلال عملیة تكوین الابواغ السابحة ولذلك تكون احادیة المجموعة 

من الامثلة  Cladophoralesوتعتبر رتبة . الكروموسومیة وھذه تنمو الى نبات مشیجي 

حیث یختلف النبات البوغي عن ، ینة مظھریا على التبادل بین جیلین حُري المعیشة متبا

  . النبات المشیجي

  

  

  

  



  بعض الاجناس المختارة من شعبة الطحالب الخضر 

  

    جنسChlorella 

، مایكرومتر  ١٢ – ٥یتراوح قطره بین ، طحلب اخضر احادي الخلیة غیر متحرك  -١

 . كروي او بیضوي الشكل

 . البلاستیدة تكون كأسیة الشكل جداریة او جانبیة الموقع تحوي على مركز نشوي واحد -٢

 .  Autosporesغیر متحركة  ٨ – ٤یتكاثر بواسطة تكوین خلایا بنویة عددھا من  -٣

 . یتواجد في المیاه العذبة والمالحة ویعیش في الیابسة في التربة او على قلف الاشجار  -٤

  

      جنسChlorococcum 

 . طحلب اخضر احادي الخلیة غیر متحرك كروي الشكل  -١

 . البلاستیدة تغطي جمیع جدار الخلیة ولھا واحد او اكثر من المراكز النشویة  -٢

سبورات  ٨او  ٤-٢من  Zoosporesیتكاثر بتكوینھ اطوار تكاثریة متحركة  -٣

والتكاثر الجنسي من نوع ، حاویة على زوج من الاسواط المتساویة في الطول 

Isogametes  . 

 . یعیش ھذا الطحلب على التربة  -٤

  

 

  

 



     جنسPediastrum 

یكون بشكل مستعمرات غیر متحركة ، طحلب واسع الانتشار في البرك والبحیرات 

 ١٦او ٨او  ٤او  ٢تحوي المستعمرة على ، بشكل صفیحة نجمیة بسمك خلیة واحدة 

كزي وصف محیطي صف مر، خلیة تترتب في صفین  ١٢٨خلیة وتصل الى  ٣٢او 

تختلف الخلایا المركزیة عن الخلایا المحیطیة بأحتواء الخلایا المحیطیة على بروز . 

خلایا المستعمرة اما متراصة او تحوي كل منھا على مسافات . او بروزین او ثلاثة 

  . بینیة فتظھر منخلیة الشكل

لطریقة التي تتكون یحدث التكاثر الجنسي بتكوین امشاج مغزلیة ثنائیة الاسواط بنفس ا

تنطلق ھذه الامشاج وتتحد لتكون لاقحات كرویة الشكل ملساء ، بھا الابواغ المتحركة 

ثم تكبر بالحجم  ویبدأ بروتوبلاستھا بالانقسام وتكوین عدد من الابواغ المتحركة 

والتي تنطلق الى الخارج حیث تسبح لفترة ثم تبدأ بأحاطة نفسھا بجدار سمیك وتسمى 

ployhydral cells  ثم تبدأ المستعمرات بالتكون من ھذه الخلایا نتیجة لانقسامھا

  .  Autocoloniesتتكاثر لاجنسیا بتكوین مستعمرات داخلیة . ونموھا 

  

     جنسScendesmus 

طحلب اخضر واسع الانتشار على شكل مستعمرات صغیرة غیر متحركة مسطحة او 

زلیة مرتبة بصف واحد من الخلایا او خلایا المستعمرة اھلیلجیة او مغ، منحنیة 

الخلایا الطرفیة قد تحوي . خلیة ١٦او ٨او  ٤او  ٢عدد خلایا المستعمرة . صفین

البلاستیدةصفائحیة في الخلایا الفتیة ولھا ، على بروزات شوكیة طویلة او قصیرة 

او تكوین  Autosporesیتكاثر لاجنسیا بتكوین ابواغ داخلیة . مركز نشوي واحد 

  .  Isogametesالجنسي من نوع  التكاثر وAutocoloniesمستعمرات الداخلیة ال

  



    جنسChlamydomonas 

واسع الانتشار حیث یوجد في المیاه العذبة ، متحرك ،طحلب اخضر احادي الخلیة 

شكل الجسم بیضوي او كمثري الشكل وولھ زوج من . والمالحة وفي الترب الرطبة

الاسواط المتساویة في الطول یقعان في مقدمة الجسم وتوجد عند قاعدة اتصالھما 

كأسیة ولھا مركز ، جداریة ، الحجم  البلاستیدة كبیرة. زوج من الفجوات المتقلصة

بعض الانواع لھا اكثر من مركز نشوي وقد تكون البلاستیدة نجمیة او . نشوي واحد

تكون حاویة على بقعة عینیة حمراء او برتقالیة حساسة . Hصفائحیة او بشكل حرف 

  - :یتكاثر جنسیا بثلاث طرق. للضوء

١- Isogametes  :لثالوسویحدث ھذا في الانواع متماثلة اHomothalic  . 

٢- Anisogametes  :ویلاحظ في الانواع متباینة الثالوسHeterothalic  . 

٣- Oogamous  : سابحة ذكریة  ٣٢او  ١٦او  ٨وھنا تنقسم الخلیة الذكریة لتكون

صغیرة ثنائیة الاسواط تتحد احداھا مع خلیة انثویة تتحول الى بیضة مخصبة 

 . كرویة الشكل عدیمة الاسواط

  

   جنسUlothrix 

ینمو في المیاه العذبة الجاریة والراكدة ، طحلب اخضر خیطي اسطواني غیر متفرع

الخلایا اسطوانیة جدار الخلیة یكون ، مثبتا نفسھ على الصخور بواسطة خلیة قاعدیة 

سمیك او رقیق مؤلف من طبقتین داخلیة سلیلوزیة وخارجیة مؤلفة من المواد 

ة النواة ذات بلاستیدة خضراء مفردة شبیھة بالحزام او الشریط الخلایا احادی، البكتینیة

الخلیة القاعدیة ، تحیط بالبرتوبلاست جزئیا او كلیا ولھا مركز نشوي واحد او اكثر

لا ) عدیمة اللون(شفافة ، تختلف عن بقیة الخلایا الخضریة حیث تكون متطاولة

  . Hold fast تحتوي على اي بلاستیدة وتعمل كخلیة مثبتة 

یتكاثر ھذا الطحلب خضریا بواسطة تجزؤ الخیط او موت بعض الخلایا الوسطیة عدا 

حیث تكون الانواع ذات الخلایا ، القاعدیة القدرة على تكوین السبورات المتحركة 

الضیقة واحد او اثنتین او اربعة من السبورات في كل خلیة اما الانواع ذات الخلایا 

، سبور متحرك في كل خلیة  ٣٢او  ١٦او  ٨او  ٤او  ٢الخضریة العرضیة فتكون 

و Microzoosporeویكون ھناك نوعان من الابواغ المتحركة ھما 

Macrozoospore  .  



  

MacrozoosporeMicrozoospore  

 سبورات متحركة صغیرة الحجم -١سبورات متحركة كبیرة الحجم                  -١

 لھا بقعة عینیة وسطیة -٢     لھا بقعة عینیة في مقدمة الجسم             -٢

 ایام  ٦-٢تبقى سابحة لمدة  -٣تبقى السبورات سابحة لفترة قصیرة             -٣

  )ساعة ٢٤(         

تتحرر السبورات المتحركة من خلال ثقب جانبي في جدار الخلیة الام وتكون كتلة السبورات 

دقیقة بعدھا ثنیت نفسھا وتبدأ  ٢ -١محاطة بحویصلة رقیقة عند تحررھا الا انھا تختفي خلال 

في بعض الأحیان تبقى الابواغ داخل الخلیة الام وتحیط نفسھا ، بالانقسام وتكوین الخلایا الجدیدة

وقد تحاط ھذه ،وتنمو ھذه الابواغ داخل الخلیة الام قبل تحررھا  Aplanosporeبجدار وتسمى 

وتتكون  Hypanosporeذه الحالة الابواغ بجدار سمیك وھي داخل الخلیة الام وتسمى في ھ

  . ھذه الانواع من السبورات عندما تكون الظروف جافة تماما

وتكون الأمشاج ثنائیة الاسواط متساویة في  Isogametesیتكاثر ھذا الطحلب جنسیا من نوع 

، الحجم كمثریة الشكل ولھا بقعة عینیة ویحدث الاندماج بین الامشاج الاتیة من خیوط مختلفة 

الأمشاج وتكون البیضة المخصبة التي تسبح لفترة قصیرة ثم تدخل طور راحة حیث تفرز  تتحد

اشھر تبدأ محتویاتھا بالانقسام  ٩ – ٥وبعد فترة راحة تمتد من ، حول نفسھا جدار سمیك 

ویكون اول انقسام اختزالیا ثم تتكون الابواغ رباعیة الاسواط حیث تبدأ بالنمو وتكون احادیة 

  . لكروموسومیةالمجموعة ا

  

    جنسVolvox 

عدد ، شكلھا كروي او بیضوي، ملم ٢-١مستعمرات كبیرة الحجم قطرھا یصل من 

خلیة تنتظم في طبقة واحدة وتكون مطمورة  ٥٠٠٠٠ – ٥٠٠خلایا المستعمرة من 

وتحاط . في وسط جیلاتیني وتتصل الخلایا مع بعضھا بواسطة خیوط بروتوبلازمیة

تحوي الخلیة الواحدة على زوج من الاسواط . یني خاص بھاكل خلیة بغلاف جیلات

البلاستیدة كأسیة الشكل او صفائحیة ، من الفجوات المتقلصة ونواة واحدة ٥-٢وعلى 

  . ولھا مركز نشوي واحد ولكل خلیة بقعة عینیة واحدة تقع في مقدمة الجسم



الخلایا في المستعمرات الحدیثة تكون متساویة في الحجم وعندما تتقدم المستعمرة في  

العمر فأن الخلایا الخضریة التي تقع في مقدمة الجسم تكون اكبر من الخلایا التي تقع 

الخلایا الخضریة كبیرة الحجم تعتبر خلایا تكاثریة ، في الجھة الخلفیة من المستعمرة

Gonidia  .اثر اللاجنسي تبدأ ھذه الخلایا اولا بفقدان اسواطھا ثم تبدأ عند التك

خلیة تكون بشكل كرة جوفاء  ١٦خلایا وعندما تتكون  ٨ – ٤بالانقسام طولیا مكونة 

ولھا فتحة في الجھة الامامیة ثم یتكرر الانقسام لعدة مرات وفي آن واحد ولعدة اجیال 

ف الانقسام الخلوي تنقلب بعدھا وعند توق. جیل خلوي ١٦ – ١٤خلویة قد تصل الى 

الخلایا من الداخل الى الخارج من خلال الثقب ثم تتكون الاسواط بعد الانقلاب بفترة 

والتي تنطلق خارج  Daughter colonyقصیرة وتتكون المستعمرة البنویة

  .المستعمرة الام

 وتكون المستعمرات اما متباینة Oogamousالتكاثر الجنسي من النوع البیضي 

 Gonidiaتتكون الامشاج الذكریة داخل خلایا مشابھھ لخلایا . الثالوس او متماثلة 

مشیج مغزلي  ٥١٢-١٦حیث تنقسم ھذه الخلیة لتكون بین  Gametangiaتسمى 

الشكل ثنائي الاسواط تسبح خارج المستعمرة كوحدة واحدة لا تتجزأ الى سابحات 

ویتحول عدد قلیل فقط من . لبیضة ذكریة منفصلة الا عندما تصبح على مقربة من ا

حیث تزداد ھذه الخلایا بالحجم وتفقد اسواطھا وتكون ، خلایا المستعمرة الى بیوض

عند حدوث الاخصاب تسبح السابحات الذكریة فرادى الى . بیضة واحدة في كل خلیة

بعدھا تحاط اللاقحة بجدار سمیك ، خلیة البیضة ویتم التخصیب بواسطة مشیج واحد 

تنطلق خارج المستعمرة الام وتغطس اسفل البركة او الحوض ، ثخنات شوكیةذو ت

  . وعند توفر الظروف الملائمة یبدأ البروتوبلاست بالانقسام مكونا مستعمرات جدیدة

  

    جنسSpirogyra 

، طحلب شریطي غیر متفرع واسع الانتشار في میاه البرك والجداول والاحواض

یحاط جسم الطحلب بغلاف من البكتین وتكون ، یكون بشكل شریطي غیر متفرع

جدار الخلیة رقیق ومكون من ، خلایا الخیط اسطوانیة طولھا اكثر من عرضھا

البلاستیدة حلزونیة . الداخلیة من السلیلوز والخارجیة من المواد البكتینیة، طبقتین 

ختلف وی، وتنتشر المراكز النشویة على طول البلاستیدة، الشكل ذات حافات متعرجة

لذا یعتبر عدد لفات البلاستیدة وعدد . عدد لفات البلاستیدةبأختلاف نوع الطحلب



النواة تكون وسطیةاو جانبیة الموقع . البلاستیدات صفة تشخیصیة لانواع ھذا الجنس

  . وتتصل بالجدار بواسطة خیوط بروتوبلازمیة

لتكاثر الجنسي فیتم یتكاثر ھذا الجنس خضریا بالتجزؤ ولایوجدفیھ تكاثر لاجنسي اما ا

   -:ویكون على نوعین Conjugationبواسطة الاقتران 

 Scalariform Conjugationالاقتران السلمي   -١

ویحدث بین نباتین مختلفین حیث یتقابل خیطان مختلفین وینشأ بین بین الخلایا 

المتقابلة ببروزات تتصل مع بعضھا البعض ثم تذوب نھایاتھا وتبدأ محتویات احد 

یتین بالانتقال عبر ھذا الجسر الى الخلیة المقابلة فتندمج محتویات الخلیتین مع الخل

ثم ، بعضھما العض وتتحد الانویة ثم تحاط بجدار ویطلق علیھا البیضة المخصبة

یتثخن جدار البیضة المخصبة وتنقسم النواة اختزالیا الى اربعة اقسام تتلاشى ثلاث 

الظروف الملائمة تنطلق البیضة المخصبة وتنمو  عند توفر. منھا وتبقى نواة واحدة 

الخلیة التي تنطلق محتویاتھا الى الجھة المقابلة وتصبح فارغة تعتبر . الى نبات جدید

  . مشیج ذكري والتي تنتقل الیھا المحتویات تعتبر مشیج انثوي

  

 Lateral Conjugationالاقتران الجانبي     -٢

ویحصل بنفس الخطوات التي ، الخیطویحصل بین خلیتین متجاورتین في نفس 

  . تحصل في الاقتران السلمي

  

    جنسZygnema 

خلایاه اسطوانیة والبلاستیدة نجمیة الشكل وتحوي كل ، طحلب خیطي غیر متفرع

  . خلیة على بلاستیدتین نجمیھ وتحتل النواة عادة المسافة الواقعة بین بلاستیدتین

ؤ ولاجنسیا بواسطة تكوین الخلایا یتكاثر ھذا الطحلب خضریا بواسطة التجز

وھناك نوع من الاقتران . Aplanosporesالساكنة او بتكوین الابواغ الساكنة 

حیث ، Looping Conjugationیحدث في ھذا الطحلب یسمى الاقتران الملتوي 

ینحني الشریط مكونا مایشبھ اللولب او الحلزون وھنا یحدث الاقتران بما یشبھ 

حیث تلتقي الخلیتین المتقاربتین بتكوین انبوب ، تین متقابلتین الاقتران بین خلی



اخصاب وتنتقل محتویات احدى الخلیتین الى الاخرى وتندمج محتویات الخلیتین 

  . كما في الاقتران السلمي

  
     جنسCladophora 

یتكون الخیط من ، من الطحالب الخضر الخیطیة المتفرعة تفرعا ثنائیا في الغالب

جدران الخلایا تكون سمیكة والبلاستیدة في الخلایا الفتیة ، طوانیة الشكل خلایا اس

توجد علیھا المراكز النشویة والخلایا تكون ، شبكیة وفي الخلایا القدیمة قرصیة الشكل

  . متعددة الانویة

یتكاثر ھذا الطحلب خضریا بواسطة التجزؤ ولاجنسیا بتكوین خلایا الساكنة تكون 

فعندما تكون الظروف غیر ملائمة تموت خلایا . لغذائیة المخزونةمملوئة بالمواد ا

الخیط جمیعا ما عدا ھذه الخلیة التي لھا القدرة على النمو عند توفر الظروف 

او یتكاثر ھذا الطحلب لاجنسیا بواسطة ابواغ متحركة رباعیة الاسواط ، الملائمة

ابحة لفترة ثم تبدأ بالنمو تبقى س، تنطلق من الخلیة الام عن طریق فتحة في الجدار

  . والانقسام لتكوین خیوط جدیدة

حیث تتكون امشاج متشابھة من ،  Isogamatesاما التكاثر الجنسي فیكون من نوع 

نباتین مختلفین في الخلایا القمیة او المجاورة لھا وتتحد ھذه الامشاج لتكون البیضة 

وعند تكوین ) 2N(المخصبة التي تنمو الى نبات جدید ثنائي المجموعة الكروموسومیة

ات الابواغ في التكاثر اللاجنسي یحدث الانقسام الاختزالي وعند نموھا یتكون نب

  ).  1N(احادي المجموعة الكروموسومیة 

  
  

  

  

  



  

  

   الكاریة الطحالب شعبة:    اسم المحاضرة
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  Charophyta   شعبة الطحالب الكاریة

بأسم الحشائش الحجریة  فرادھاأتعرف ، ھي مجموعة من الطحالب یمكن رؤیتھا بالعین المجردة       

Stoneworts  ، جسم الطحلب عبارة عن ثالوس متفرع منتصب متمیز الى عقد وسلامیات وتحمل كل

وقد تنشأ من اباط ھذه الأوراق افرع غیر ، عقدة سوار من الأفرع محدودة النمو تعرف بالاوراق

یثبت ، تكون الأوراق بسیطة او متفرعة ومتمایزة او غیر متمایزة الى عقد وسلامیات . ودة النمو محد

. النبات نفسھ على الرمل او الطین بواسطة اشباه الجذور المتفرعة وقد تتمیز الى عقد وسلامیات ایضا 

  . نوع  ٢٩٤اجناس تضم حوالي  ٧ھذه الشعبة  تضم

حیث توجد ، وسطي بین الطحالب الخضر والنباتات الحزازیة  شغل الطحالب الكاریة موقعت    

إضافة الى التشابھ ، الاعضاء التناسلیة للطحالب الكاریة داخل انسجة شبیھة بتلك التابعة  للحزازیات 

لكن التركیب الداخلي للطحالب الكاریة یختلف بشكل كبیر عن . في تركیب الاعضاء الذكریة في كلاھما

ویعتقد العلماء ان الطحالب الكاریة ، للحزازیات وھو قریب الشبھ للطحالب الخضر التركیب الداخلي 

  . تمثل خط النھایة في سلم التطور بأتجاه النباتات الحزازیة

  

  التواجد 

تنمو معظم الحشائش الحجریة مغمورة في المیاه العذبة وعلى الاعماق الطینیة والرملیة للبرك 

لة منھا في المیاه نصف المالحة وتصل ھذه الطحالب الى قمة ازدھارھا توجد انواع قلی. والمستنقعات 

قسم من .في المیاه العسرة النقیة  وتكون بعض انواعھا مغلفة بالكالسیوم الذي یترسب على سطح النبات

  .الانواع تكون موجودة على شكل متحجرات فقط

  

  التركیب الخضري 

توجد ،  Internodesوسلامیات   nodesلى عقد یتكون ثالوس الكاریات من محور منتصب مقسم ا

  . الاعضاء التكاثریة في منطقة العقدة

قمیة لھا القدرة على الانقسام عرضیا وتكوین  یحدث النمو في ھذه الطحالب عادة بوجود خلیة مرستیمیة

اكثر من  وتكون السلامیة اما من خلیة واحدة طولھا، خلیتین خلیة منشاة للعقدة وخلیة منشأة للسلامیة 

 Corticatingاو قد تحاط بمجموعة من الخلایا الصغیرة المسماة  Nitellaعرضھا عدة مرات كما في 

cells   كما في طحلبChara  ، ٦اما العقد فتتكون من خلیتین مركزیتین محاطة بحلقة مؤلفة من – 

  . خلیة محیطیة وھذه الخلایا المحیطیة تنشأ منھا التفرعات المحوریة  ٢٠

تكون الاوراق مؤلفة من خیوط من الخلایا احادیة السلسلة بسیطة او  Nitellaفي بعض الاجناس مثل  

  . یكون تركیب الاوراق مشابھ لتركیب المحور Charaمتفرعة وفي اجناس اخرى مثل 

  

  

  



  التكاثر 

   -:یحدث التكاثر الخضري بواسطة . تتكاثر الطحالب الكاریة خضریا وجنسیا فقط 

 . تراكیب تشبھ الدرنات تنشأ على اشباه الجذور ثم تنفصل وتنمو الى نبات جدید  -

 . تنشأ كنموات خارجیة من مناطق العقد  Protonemaبواسطة تراكیب خیطیة تسمى  -

 amylum starsتكوین تراكیب نجمیة الشكل متعددة الخلایا تنشأ من العقد السفلیة تسمى  -

 . ل ھذه التراكیب تنمو الى نبات جدید وتكون ممتلئة بالنشأ وعند انفصا

  

. التكاثریة في ابط القعد تظھر الأعضاء،  Oogamousاما التكاثر الجنسي فھو من النوع البیضي 

الا ) متماثلة الثالوس( الاعضاء التكاثریة الذكریة والانثویة في معظم الاحیان على نفس النبات  تكون

  . ان ھناك انواع قلیلة تكون متباینة الثالوس 

وتحاط البویضة بمجموعة من الخلایا  Nuculeمتطاول ویسمى  ،العضو التكاثري الانثوي بیضوي

قمة العضو الانثوي عدد من الخلایا تسمى الخلایا التاجیة  كما یلاحظ في، Cover cellsالملتفة تسمى 

Crown cells  في جنس ( ویكون عددھا صفة ممیزة للجنسChara  خلایا تاجیة وفي جنس  ٥ھناك

Nitella  خلایا تاجیة ١٠توجد .(  

ویقع  Globuleاما العضو التكاثري الذكري فیكون كروي الشكل محمول على حامل قصیر ویسمى 

سفل من العضو التكاثري الانثوي وعند نضج السبیرمات یصبح لون العضو العضو التكاثري الى الا

وتكون الامشاج الذكریة في الطحالب الكاریة مختلفة عن الأمشاج الذكریة للطحالب ، برتقالي محمر

  . الخضر اذ تكون ذات شكل لولبي مستطیل ثنائي الاسواط

ریة من العضو التكاثري الذكري الى العضو التكاثري عند حدوث الإخصاب تنطلق السابحات الذك

، الانثوي الذي تتفكك خلایاه القشریة الحلزونیة مما یسھل دخول السابحات الذكریة وتلقیح البیضة 

بعدھا تتحول الى بیضة مخصبة سمیكة الجدران وبعد مرورھا بفترة سكون تمتد من بضعة اسابیع الى 

  .  جدید  بضعة اشھر تنمو بعدھا الى نبات



  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  الدوارةالطحالب  شعبة:    اسم المحاضرة

  الخامسة:    رقم المحاضرة 

  : المصادر

. ابراھیم توفیق، نضال ادریس والبصام، بھرام خضر وسلیمان، مولود -٢٥

 .بغداد، مطبعة دار الحكمة ، الطحالب والاركیكونیات ). ١٩٩٠(

بھام : ترجمة ، المیاه العذبة مدخل إلى طحالب ) . ١٩٩١. (الن، بنتوكست  -٢٦

 .مطابع دار الحكمة للطباعة والنشر . خضر مولود و عبدالله حمد الموسوي

27- Graham, L.E. and Wilcox, L. W. (2000). Algae. Prentice 

Hall, Inc. USA. 

28- Vashishta, B.R.; SinhamA.K. and Singh,V.p. (2010). 

Botany, for degree students. Part 1, ALGAE. S.CHAND & 

COMPANY LTD. INDIA. 

29- 5-  Sahoo, D. and Seckbach, J. ( 2016). The Algae World. 

Springer.     

30- Necchi jr, O. (2016) . River Algae. Springer.   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



    Pyrrophyta ( Dinoflagellates)شعبة الطحالب الدوارة     

  -: الصفات العامة لافراد ھذه الشعبة

من المكونات الھامة للمیاه العذبة والمالحة والمویلحة ، كائنات وحیدة الخلیة ثنائیة الاسواط  -١

 الابتدائیاتوھناك انواع منھا تعیش في في الرمال والثلوج وداخل أجسام بعض أنواع 

 . والحیوانات وقسم منھا موجود على شكل متحجرات فقط

في ( او بشكل زیوت ) واع التي تعیش في المیاه العذبةفي الأن( المواد الغذائیة على شكل نشأ  -٢

وقسم من الطحالب الدوارة تكون فاقد للبلاستیدات لذا تكون ھذه الأنواع ، )الأنواع البحریة

 . رمیة المعیشة

البلاستیدات تكون ذات لون اخضر مصفر او بني مصفر وتكون الصبغات التمثیلیة السائدة  -٣

 وبعض أنواع الزانثوفیلات وصبغة الـ  β- carotene و  b و  aھي الكلوروفیل 

Peridinin ةوھي صبغة خاصة بالطحالب الدوار . 

النواة كبیرة الحجم وتتصف ببقاء كروموسوماتھا كثیفة بشكل مستمر ویمكن رؤیتھا ھكذا بأي  -٤

 . مرحلة من مراحل حیاتھا

 . تناظرالخلایا ذات تناظر جانبي او عدیمة التناظر ولكنھا لیست شعاعیة ال -٥

 . وھذه الاسواط تكون مختلفة في التركیب وطریقة الحركة، الخلایا ثنائیة الاسواط  -٦

یحاط البروتوبلاست بجدار سلیلوزي یكون متجانس او مكون من عدد من الصفائح   -٧

وعدد قلیل من الأجناس تكون عاریة وھذه الصفائح تكون مرتبة بصورة محددة ، الواضحة

 . Armoredوتسمى بالدرع 

ھي عبارة عن فجوات بشكل  Pusuleالطحالب الدوارة تكون حاویة على عضیات تسمى  -٨

اكیاس او أنابیب متفرعة محاطة بغشاء لیس لھا القدرة على التقلص كما في الفجوات 

و وظیفتھا غیر معروفة بصورة محددة ولكن یعتقد ان لھا علاقة او تساعد في  الانقباضیة

 . لخلیة عملیات الاخراج والإدخال في ا

السوط  ماا Sulcusویقع في اخدود طولي یسمى  Acronematicالسوط الخلفي من النوع  -٩

حیط بالخلیة عند الذي ی Cingulumالأخر الشریطي الشكل فیقع في أخدود عرضي یسمى 

یلتف السوط الشریطي حول الخلیة وتسبب ضربتھ استدارة الخلیة ودفعھا الى . خط استوائھا 

 . الامام

 .جنس  ٥٥٠نوع تعود الى  ٤٠٠٠ھذه الشعبة حوالي تضم  -١٠

  

  

  التكاثر   

  -: التكاثر الخضري -١

وتتم بعملیة التخصر ومن ثم ینمو كل قسم الى طحلب ، یتم بواسطة انقسام الخلایا الى نصفین      

اما الاجناس ذات . ویحصل ھذا النوع من الانقسام في الاجناس الغیر حاویة على جدار، بالغ

فیسبق الانقسام سقوط الغطاء الابوي ویحصل الانقسام ثم ینشا غطاء جدید لكل جزء ناتج  الغطاء

عن الانقسام او قد ینشطر الغطاء الابوي الى نصفین تحتفظ كل خلیة بنویة بعد الانقسام بجزء من 

رة اوفي بعض اجناس الطحالب الدو. الغطاء الابوي ثم تبدا بتكوین الجزء الاخر المفقود مجددا



یكونان جدار  توبلاست وھو لازال داخل جدار الخلیة الام الى برتوبلاستین عاریین لا

حیث ینقسم ) في معظم الاشكال الغیر متحركة

ابواغ عاریة تتحرك من خلال فتحة في جدار الخلیة الام او عن 

وتكون ھذه الابواغ الغیر سابحة 

ویكون التزاوج من النوع متشابھ 

وتكون الامشاج اما متباینة او 

ي تحیط نفسھا والت Zygotتندمج الامشاج مع بعضھا لتكون البیضة المخصبة  

یوم بعدھا تدخل بطور راحة یحدث خلالھا الانقسام 

 . الاختزالي وتبرز خلیة خضریة مفردة من الجدار السمیك للبیضة المخصبة

 . او ثلاثة خلفیة

 . الاخدود المستعرض ضیق وذو موقع وسطي والاخدود الطولي یكون قلیل الوضوح

 . تغطى الخلیة بسلسلة من الصفائح التي تحوي على فجوات فراغیة دقیقة

 . ون الداكن للمیاه في البحیرات

توبلاست وھو لازال داخل جدار الخلیة الام الى برتوبلاستین عاریین لا

 .حولھما الا بعد تحررھما من جدار الخلیة الام

  -:التكاثر اللاجنسي

في معظم الاشكال الغیر متحركة( یتم بواسطة تكوین ابواغ سابحة 

ابواغ عاریة تتحرك من خلال فتحة في جدار الخلیة الام او عن  ٨ – ٤البروتوبلاست مكونا 

 . طریق تحلل الجدار 

وتكون ھذه الابواغ الغیر سابحة ، عن طریق تكوین ابواغ غیر سابحة بدلا من الابواغ السابحة

 . كرویة الشكل او مضلعة او ھلالیة

 . ة سبورات ذاتیةقد تكون بعض الطحالب الدوار

 -: التكاثر الجنسي

ویكون التزاوج من النوع متشابھ ، ةالطحالب الدوار لوحظ التكاثر الجنسي في انواع قلیلة من

وتكون الامشاج اما متباینة او . الامشاج او متباین الامشاج او قد تكون الامشاج امیبیة الشكل

تندمج الامشاج مع بعضھا لتكون البیضة المخصبة  . متماثلة الثالوس

یوم بعدھا تدخل بطور راحة یحدث خلالھا الانقسام  ١٣-١٢بجدار سمیك وتكون متحركة لفترة 

الاختزالي وتبرز خلیة خضریة مفردة من الجدار السمیك للبیضة المخصبة

  بعض الأجناس من الطحالب الدوارة 

   Ceratiumجنس  

او ثلاثة خلفیة ي كبیر وبروزینملھ بروز اما، طحلب احادي الخلیة

الاخدود المستعرض ضیق وذو موقع وسطي والاخدود الطولي یكون قلیل الوضوح

 . جدران الخلیة سمیكة وذات اشواك

تغطى الخلیة بسلسلة من الصفائح التي تحوي على فجوات فراغیة دقیقة

 . الخلیة مسطحة واحیانا مقوسة

ون الداكن للمیاه في البحیراتیتواجد في المیاه المالحة والعذبة ویعطي الل

  

توبلاست وھو لازال داخل جدار الخلیة الام الى برتوبلاستین عاریین لاینقسم البر

حولھما الا بعد تحررھما من جدار الخلیة الام

  

التكاثر اللاجنسي -٢

  

یتم بواسطة تكوین ابواغ سابحة   -  أ

البروتوبلاست مكونا 

طریق تحلل الجدار 

عن طریق تكوین ابواغ غیر سابحة بدلا من الابواغ السابحة  - ب

كرویة الشكل او مضلعة او ھلالیة

قد تكون بعض الطحالب الدوار  - ت

  

التكاثر الجنسي -٣

لوحظ التكاثر الجنسي في انواع قلیلة من       

الامشاج او متباین الامشاج او قد تكون الامشاج امیبیة الشكل

متماثلة الثالوس

بجدار سمیك وتكون متحركة لفترة 

الاختزالي وتبرز خلیة خضریة مفردة من الجدار السمیك للبیضة المخصبة

  

بعض الأجناس من الطحالب الدوارة 

   جنس

طحلب احادي الخلیة -١

الاخدود المستعرض ضیق وذو موقع وسطي والاخدود الطولي یكون قلیل الوضوح -٢

جدران الخلیة سمیكة وذات اشواك -٣

تغطى الخلیة بسلسلة من الصفائح التي تحوي على فجوات فراغیة دقیقة -٤

الخلیة مسطحة واحیانا مقوسة -٥

یتواجد في المیاه المالحة والعذبة ویعطي الل -٦



   جنسPeridinium  

 جدار الخلیة یكون الھیكل الخارجي للخلیة والجسم مقسم الى قسمین علوي وسفلي -١

 . .والذي یحاط بصفائح مقسمة ھندسیا والتي تعطي الصفات الممیزة للانواع

 . ي بالقسم الخلفيمتوجد صفیحة وسطیة بطنیة عند اتصال القسم الأما -٢

 . یبرز سوطان من الخارج من فوھة واحدة لا من اماكن مختلفة -٣

  .یوجد في المیاه العذبة والمالحة -٤

  

  
 

  جنسGymnodinium   

ر الخارجي ولكن البروتوبلاست في الجزء الخارجي ادتتمیز الخلیة بعدم وجود الج -١

 . یكون صلب الى الحد الذي یعطي شكل الخلیة العام 

طنیة یتجھ قلیلا نحو الیسار وتنتھي فتحة الاخدود بزوج بالالاخدود الواضح في الجھة  -٢

 من الاسواط 

 واكثر انواع ھذا الجنس تكون رمیة المعیشة ، الخلیة تكون شبھ كرویة بشكل عام  -٣

 

  
  

  

  



  

  

   الیوغلینیة الطحالب شعبة:    اسم المحاضرة

  السادسة:    رقم المحاضرة 

  : المصادر

. ابراھیم توفیق، نضال ادریس والبصام، بھرام خضر وسلیمان، مولود -٣١

 .بغداد، مطبعة دار الحكمة ، الطحالب والاركیكونیات ). ١٩٩٠(

بھام : ترجمة ، مدخل إلى طحالب المیاه العذبة ) . ١٩٩١. (الن، بنتوكست  -٣٢

 .مطابع دار الحكمة للطباعة والنشر . خضر مولود و عبدالله حمد الموسوي

33- Graham, L.E. and Wilcox, L. W. (2000). Algae. Prentice 

Hall, Inc. USA. 

34- Vashishta, B.R.; SinhamA.K. and Singh,V.p. (2010). 

Botany, for degree students. Part 1, ALGAE. S.CHAND & 

COMPANY LTD. INDIA. 

35- 5-  Sahoo, D. and Seckbach, J. ( 2016). The Algae World. 

Springer.     

36- Necchi jr, O. (2016) . River Algae. Springer.   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

   Euglenophytaشعبة الطحالب الیوغلینیة

تنتشر في المیاه العذبة والمویلحة ، ھي مجموعة من الطحالب المتكونة من اشكال احادیة الخلیة     

وقد تنمو بعض انواع جنس الیوغلینا في بیئات غیر ،ومیاه البحار وكذلك تتواجد على التربة والطین

. توقد تنمو متطفلة على بعض البرمائیا Green snowعادیة فتسبب ما یسمى بالجلید الاخضر 

  . نوع في العالم  ١٠٠٠شُخص لحد الان حوالي 

 ذاتیة التغذیة و(تكثر قسم من الانواع في المیاه الغنیة بالمواد العضویة لانھا تكون متنوعة التغذیة     

تشابھ الطحالب الیوغلینیة الطحالب الخضر بأحتوائھا على . وتسبب ازدھار الماء وتلونھ) رمیة

.  العدید من صبغات الزانثوفیلات وتحوي كذلك على β- caroteneلى اضافة ا bو   aالكلوروفیل 

الغذاء المخزون یكون على شكل مركب عدید السكر شبیھ بالنشأ بشكل بلورات غیر ذائبة تسمى 

Paramylum .  

  

  تركیب الخلیة 

ویلیھ من الداخل طبقة بروتینیة  Plasmalemmaتحاط الخلایا الیوغلینیة بغشاء یسمى   -١

من تركیبھ بینما الباقي عبارة عن % ٨٠ویكون البروتین نسبة ،  Pellicleتسمى 

وقد تكون ھذه الطبقة صلبة بحیث ان الخلیة تاخذ شكل ثابت كما في ، كاربوھیدرات ودھون 

او قد تكون مرنة بحیث ان شكل الخلیة یتغیر باستمرار من شكل الى اخر  Phacusجنس 

 . اثناء السباحة

حیث یحتوي  Trachelomonasغلینیة عاریة عدا بعض الأجناس مثل خلایا الطحالب الیو -٢

 . ویكون منفصلا عن البوتوبلاست بمسافة واضحة Loricaعلى درع یسمى 

وھي   Euglenoid movementالحركة الیوغلینیة حرك افراد ھذه المجموعة حركة تسمىتت -٣

 . حركة تقلص وانبساط

تحوي افراد الطحالب الیوغلینیة على الاسواط عدا مرحلة الطور المتكیس او الطور السباتي  -٤

Palmelloid stage تكون الاسواط مثبتة في . وتكون حاویة على سوط او سوطین او اكثر

وتنفذ من خلال البلعوم الخلوي  Reservoirقاعدة التجویف الامامي المسمى بالخزان  

Cytopharynxلخلوي والثغر اCytostoma  ویحمل السوط واحد او أكثر من صفوف

 . الشعیرات الدقیقة 

اما الأجناس ثنائیة الاسواط ، في الأجناس التي تكون احادیة السوط یبرز السوط الى الامام    

فقسم منھا تكون متساویة الطول وبارزة الى الأمام وفي اكثر الانواع یكون السوطان غیر 

في بعض الاجناس أحادیة .ویمتد احدھما الى الامام والأخر الى الخلفمتساویین في الطول 

السوط قد یتشعب السوط الى شعبتین داخل الخزان وكل شعبة تنتھي بحبیبة قاعدیة  

Blepharoplast .  

وجد انھا تماثل البقعة العینیة الموجودة في طحالب  Stigmaفي مقدمة الجسم ھناك بقعة عینیة  -٥

 . الخضر

 . كزیة الموقع او في مؤخرة الجسمالنواة مر -٦



فقد تكون قرصیة صغیرة او صفائحیة كبیرة او تكون ، البلاستیدات الخضر تختلف في الشكل  -٧

 . وتكون البلاستیدة محاطة بثلاثة أغشیة. مرتبة بشكل نجمي 

  

  بعض الأجناس المختارة من شعبة الطحالب الیوغیلینة

  جنسEuglena 

 . ل في مقدمة الجسم دببة ونھایة دائریة وتملك سوط طویمطحلب مغزلي الشكل لھ نھایة  -١

یكثر في المیاه العذبة والمویلحة وفي المیاه الغنیة بالمواد العضویة ویعیش سابحا بصورة  -٢

 . حرة

 .ینشا السوط من قاعدة المستودع وتوجد فجوة متقلصة عند قاعدة المستودع  -٣

 . البقعة العینیة تقع في مقدمة الجسم -٤

الغذاء المخزون بشكل براملیوم یكون بشكل ، البلاستیدة قرصیة او نجمیة او صفائحیة  -٥

 .صفائح قرصیة او حلقیة تنتشر في السایتوبلازم

  

  جنسPhacus 

طحلب أحادي الخلیة ذو شكل بیضوي او كمثري ویكون مسطح وینتھي ببروز نھائي  -١

 . یشبھ الذنب طویل او قصیر 

 . الجسم لھ سوط واحد یقع في مقدمة -٢

 . حاویة على نقوش طویلة او حلزونیة Pellicleتكون طبقة الـ  -٣

والغذاء المخزون یكون بشكل صفائح حلقیة او . البلاستیدة متعددة قرصیة او بیضویة  -٤

 . متطاولة 

  ھناك بقعة عینیة في مقدمة الجسم
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  Chrysophytaشعبة الطحالب الذھبیة    

 Class: Bacillariophyceae ( Diatom))  الدایتومات( صف الطحالب العصویة  - ١

  ھذه الشعبة الصفات العامة لافراد

یضم ھذا الصف مجموعة واسعة من الطحالب احادیة الخلیة او المتجمعة بشكل مستعمرات  -١

واسعة الانتشار في المیاه العذبة والمالحة وتوجد في التربة وتشكل جزءا كبیرا من احیاء 

 . التربة وتنمو فوق الجدران الصخریة والمنحدرات وبین الحزازیات وفوق قلف الاشجار 

والصبغات السائدة فیھا ھیھ ، الخلیة الدایتومیة تكون حاویة على واحد او اكثر من البلاستیدات -٢

و  Fucoxanthinوالعدید من الزانثوفیلات مثل  β- caroteneو  b و   aالكلوروفیل 

diatoxanthin  . 

 تصق والقسم الاخر یكون مل Planktonقسم منھا یكون ھائم ، حرة المعیشة، ذاتیة التغذیة  -٣

Benthic  . 

مركب سكري ذائب في ( Chrysolaminaranالمواد الغذائیة المخزونة تكون بشكل زیوت و  -٤

 ) . الماء

 .  Gilding movementتتحرك الدایتومات حركة انزلاقیة  -٥

ولا .  Frustuleویدعى الجدار المسلكن بـ  Silicifiedتتمیز الخلایا بجدارھا المشبع بالسلیكا  -٦

تتلون الدایتومات باللون الازرق عند اضافة الیود الیھا لعدم وجود السلیلوز او لقلتھ في جدار 

 . الخلیة

 .  Pantonematicتحمل الامشاج سوط واحد من نوع  -٧

جنس وقسم من انواع الدایتومات  ٢٨٥نوع تعود الى  ١٦٠٠٠یضم ھذا الصف حوالي  -٨

 . Fossil Diatomsموجود فقط على شكل متحجرات  

  

  الوجود 

، فھي تنتشر في المیاه العذبة والمالحة والمویلحة، الدایتومات واسعة الانتشار في اغلب البیئات     

واجناس اخرى تعیش  Aulacosiraو  Naviculaفھناك اجناس لاتعیش الا في المیاه العذبة كما في 

اجناس تضم انواع تعیش في  وھناك،  Epithemiaو  Skeletonemaفقط في میاه البحار كما في 

تظھر الدایتومات بغزارة في فصلي الربیع . المیاه العذبة فقط وانواع تعیش في المیاه المالحة فقط 

والخریف وھي تشكل الجزء الاكبر من الھائمات في المسطحات المائیة ویمكن ان تلون الماء بلون بني 

  . ي القطب الجنوبيمن الطحالب المتواجدة ف% ٦٥وكذلك تشكل الدایتومات 

  

  جدار الخلیة 

یتكون جدار الخلیة في الدایتومات من نصفین متراكبین یتطابقان معا على غرار اطباق بتري      

Petri dish  ، احدھما علوي ویعتبر الجزء الخارجي وھو الاقدم والاكبر ویسمى الغمد الفوقي

Epitheca  والنصف السفلي وھو الاصغر ویدعى بالغمد التحتيHypotheca  . ویتكون كل غمد من



یسمى  Connecting band) حزمة رابطة( ویكون الصمام متصلا بشریط رابط  Valveالصمام 

. والشریط الرابط یكون في بعض الاحیان مفتوح او یكون بشكل طوق مغلق.  Cingulumالطوق 

 Intercalaryبالصمام بقوة بواسطة الاشرطة البینیة) الحزمة الرابطة (ویرتبط الشریط الرابط 

bands   وتتداخل الحزمة الرابطة للغمد الفوقي مع الحزمة الرابطة للغمد التحتي وتسمى منطقة

المنظر (  valve viewمنظر صمامي ، یكون للخلیة الدایتومیة منظران .  Girdle التداخل بالحزام 

  ) . المنظر الجانبي للخلیة(  girdle view ومنظر حزامي ) خلیةالبطني والظھري لل

، تتوزع مادة السلیكا التي تكون الجدار الخلوي في الدایتومات توزیعا غیر متجانس في ھیكل الخلیة    

وبسبب ھذا التوزیع الغیر متجانس تتعاقب مساحات سمیكة واخرى رقیقة مما یؤدي الى تكوین نقوش 

رتبة  -:ذه النقوش یعد صفة اساسیة في تصنیف الدایتومات الى رتبتین أساسیتین ھما ترتیب ھ. مختلفة

  .  Pennalesورتبة الدایتومات الریشیة  Centeralesالدایتومات المركزیة 

في رتبة الدایتومات المركزیة تترتب النقوش حول نقطة وسطیة وبترتیب شعاعي وفي الدایتومات 

ویمتد ھذا الشق الطولي على  Rapheانبي شق وسطي یدعى الرافيالریشیة تترتب النقوش حول ج

 Centralویوجد في منتصف الاخدود او الشق تغلظ في الجدار یسمى بالعقدة المركزیة ، امتداد الخلیة

nodule ، وھناك عقد مشابھة على طرفي الرافي تسمى بالعقد الطرفیةPolar nodules  ، قسم من

رافي لذا یسمى المجال الواضح الوسطي بالاخدود الكاذب  الدایتومات قد لاتحتوي على

Pseudoraphe  ، وقد یكون كلا الصمامین حاوي على رافي او قد یكون حاوي على رافي من جھة

  . واحدة فقط

  ترجع الزخرفة في جدار الخلیة الدایتومیة من رتبة الدایتومات الریشیة الى تعاقب ترسب

  Costaeوخطوط سمیكة تسمى  Striaeسمى السلیكا على شكل مناطق رقیقة ت

  ترجع الزخرفة في الدایتومات المركزیة الى وجود اماكن رقیقة بشكل تجاویف في ترسبات

 .  Areolaeالسلیكا تسمى 

  

  

  

  الاشكال الخضریة 

   -:ھناك عدة انماط لاشكال الطحالب العصویة واھمھا



مثل اجناس  Centeralesویوجد في معظم انواع الدایتومات المركزیة : الشكل القرصي  -١

Cyclotella  وCoscinodiscus  . 

 .  Fragilariaمثل جنس : الشكل الابري  -٢

 . Triceratiumكما في جنس : مثلث الشكل  -٣

 .  Aulacosiraمثل : الخیوط الطویلة  -٤

 .  Chaetocerosمثل جنس : الشكل ذو الاشواك  -٥

 . Asterionellaكما في جنس : المستعمرات النجمیة  -٦

 .  Gyrosigmaكما في جنس   S بشكل حرف  -٧

او تكون ملتصقة  Phytoplanktonوالطحالب العصویة اما تكون ھائمة فتسمى ھائمات نباتیة 

Benthic  وھذه تكون اما ملتصقة على النباتاتEpiphytic  او ملتصقة على الحیوانات

Epizoicلتصقة على الرمال او مEpipsamic  او ملتصقة على الطینEpipelic  او ملتصقةعلى

  .  Epilithicالصخور 

  تصنیف الطحالب العصویة 

   -:تصنف  الطحالب العصویة الى رتبتین ھما 

 Bilateralیمتاز افراد ھذه الرتبة بكونھا ذات تناظر جانبي :  pennalesالریشیات  -١

symmetry  ،خلایا الریشیات غالبا ما ، یشیة على جانبي الرافي وتكون ذات نقوش ر

الامشاج ، خلایاھا متحركة ، تحتوي على اثنین من البلاستیدات التي تمتد على طول الخلیة

 .  Isogametesغیر حاویة على اسواط والتكاثر الجنسي من نوع 

  Radial symmetryخلایا ذات تناظر شعاعي :  Centerales) الشعاعیات( المركزیات  -٢

الخلایا حاویة على عدد من ، لا تحوي على رافي، والنقوش تكون مرتبة حول نقطة مركزیة

السابحات الذكریة حاویة على سوط ، لا تتحرك الخلایا حركة تزحلقیة، البلاستیدات الصغیرة 

 . Oogametesواحد والتكاثر من نوع 

     

  

  

  

  



الطریقة السائدة للتكاثر الخضري في الطحالب العصویة خضریا ھي بواسطة انقسام الخلیة الى 

، حیث ینفصل الصمامان عن بعضھما ویكونان صمامین علویین للخلیتین البنویتین الجدیدتین

س حجم الخلیة الام تحتي جدید فتصبح بذلك احد الخلایا البنویة بنف

لذا فان الاستمرار بعملیة الانقسام الخضري یؤدي الى تناقص في حجم 

ویعرف ھذا التناقص في الحجم 

ص في حجم الخلیة لایستمر وان التناق

بصورة غیر محدودة ذلك لان الخلایا عندما تصل الى حجم معین تكون نوع من السبورات تسمى 

وھذه السبورات سوف تكون خلایا خضریة بأكبر 

للغمدین الفوقي والتحتي ثم یحدث انقسام 

اعتیادي للنواة ویلیھ انقسام للبروتوبلاست في مستوى موازي للصمامات بعدھا تكون أجسام كولجي 

وتشكل أغشیة ، غشاءاً لترسیب السیلیكا ثم تتكون الأشرطة الرابطة بعدھا ینفصل نصفا الخلیة الام

  

یعد تكوین الابواغ النامیة من طرق اعادة الخلیة الى حجمھا 

في رتبة الریشیات یكون كلا 

یكون المشیج الذكري متحرك ) 

 . بوغ النامي بواسطة الاقتران الذاتي

تكون خلایا الدایتومات في اوقات مختلفة من دورة 

حیاتھا جدارا سمیكا حاویا على نقوش تنزل الى القاع وتصبح ابواغا ساكنة وتنتظر الظروف 

توبلازمیة والتي تتسع لجمیع عند انبات ھذه الابواغ تتكون عدد من الاشرطة البرو

یتطاول ، الاتجاھات ویصبح البروتوبلاست بعد یومین ذو شكل دائري شبیھ بالابواغ النامیة

 ٢٤بعدھا البروتوبلاست ویصبح اسطواني الشكل ویظھر الصمام في احدى نھایتیھ خلال 

وتكون الخلایا ،ة ساع ٤٨ساعة الاولى اما الصمام الثاني فانھ یظھر على النھایة الثانیة خلال 

  التكاثر الخضري 

الطریقة السائدة للتكاثر الخضري في الطحالب العصویة خضریا ھي بواسطة انقسام الخلیة الى 

حیث ینفصل الصمامان عن بعضھما ویكونان صمامین علویین للخلیتین البنویتین الجدیدتین

تحتي جدید فتصبح بذلك احد الخلایا البنویة بنف) صمام ( وتفرز كل خلیة بنویة غمد 

لذا فان الاستمرار بعملیة الانقسام الخضري یؤدي الى تناقص في حجم . والخلیة الاخرى تصبح اصغر

ویعرف ھذا التناقص في الحجم . الخلیة ویؤدي ھذا الى ظھور مجامیع ذات حجم اصغر من الخلیة الام

وان التناق Macdonald – Pfitzerفیتزار -نظریا بقانون ماكدونالد

بصورة غیر محدودة ذلك لان الخلایا عندما تصل الى حجم معین تكون نوع من السبورات تسمى 

وھذه السبورات سوف تكون خلایا خضریة بأكبر  Auxospores) الابواغ النامیة

للغمدین الفوقي والتحتي ثم یحدث انقسام تتطاول الخلایا قبل بدء الانقسام ویحدث انفصال بسیط 

اعتیادي للنواة ویلیھ انقسام للبروتوبلاست في مستوى موازي للصمامات بعدھا تكون أجسام كولجي 

غشاءاً لترسیب السیلیكا ثم تتكون الأشرطة الرابطة بعدھا ینفصل نصفا الخلیة الام

  . ن الخلیتین البنویتینترسیب السیلیكا الصمامین التحتیین في كل م

یعد تكوین الابواغ النامیة من طرق اعادة الخلیة الى حجمھا :  Auxosporesالابواغ النامیة 

في رتبة الریشیات یكون كلا ، وتتكون الابواغ النامیة بواسطة اتحاد الامشاج، 

) المركزیات( المشیجین غیر متحركین وفي رتبة الشعاعیات 

بوغ النامي بواسطة الاقتران الذاتيوالمشیج الانثوي غیر متحرك او قد یتكون ال

تكون خلایا الدایتومات في اوقات مختلفة من دورة :  Resting sporesالابواغ الساكنة 

حیاتھا جدارا سمیكا حاویا على نقوش تنزل الى القاع وتصبح ابواغا ساكنة وتنتظر الظروف 

عند انبات ھذه الابواغ تتكون عدد من الاشرطة البرو. 

الاتجاھات ویصبح البروتوبلاست بعد یومین ذو شكل دائري شبیھ بالابواغ النامیة

بعدھا البروتوبلاست ویصبح اسطواني الشكل ویظھر الصمام في احدى نھایتیھ خلال 

ساعة الاولى اما الصمام الثاني فانھ یظھر على النھایة الثانیة خلال 

التكاثر الخضري 

الطریقة السائدة للتكاثر الخضري في الطحالب العصویة خضریا ھي بواسطة انقسام الخلیة الى       

حیث ینفصل الصمامان عن بعضھما ویكونان صمامین علویین للخلیتین البنویتین الجدیدتین، خلیتین

وتفرز كل خلیة بنویة غمد 

والخلیة الاخرى تصبح اصغر

الخلیة ویؤدي ھذا الى ظھور مجامیع ذات حجم اصغر من الخلیة الام

نظریا بقانون ماكدونالد

بصورة غیر محدودة ذلك لان الخلایا عندما تصل الى حجم معین تكون نوع من السبورات تسمى 

الابواغ النامیة( سبورات النمو 

  . حجم للنوع

تتطاول الخلایا قبل بدء الانقسام ویحدث انفصال بسیط     

اعتیادي للنواة ویلیھ انقسام للبروتوبلاست في مستوى موازي للصمامات بعدھا تكون أجسام كولجي 

غشاءاً لترسیب السیلیكا ثم تتكون الأشرطة الرابطة بعدھا ینفصل نصفا الخلیة الام

ترسیب السیلیكا الصمامین التحتیین في كل م

  

  التكاثر الجنسي

الابواغ النامیة  -١

، الاصلي

المشیجین غیر متحركین وفي رتبة الشعاعیات 

والمشیج الانثوي غیر متحرك او قد یتكون ال

الابواغ الساكنة  -٢

حیاتھا جدارا سمیكا حاویا على نقوش تنزل الى القاع وتصبح ابواغا ساكنة وتنتظر الظروف 

. الملائمة 

الاتجاھات ویصبح البروتوبلاست بعد یومین ذو شكل دائري شبیھ بالابواغ النامیة

بعدھا البروتوبلاست ویصبح اسطواني الشكل ویظھر الصمام في احدى نھایتیھ خلال 

ساعة الاولى اما الصمام الثاني فانھ یظھر على النھایة الثانیة خلال 



ویعد تكوین الابواغ الساكنة اكثر شیوعا . الجدیدة اعرض من الخلایا المكونة للبوغ الساكن 

  .  من الابواغ النامیة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



   صف الطحالب الخضر المصفرة  - شعبة الطحالب الذھبیة:    اسم المحاضرة

  الثامنة:    رقم المحاضرة 

  

  : المصادر

. ابراھیم توفیق، نضال ادریس والبصام، بھرام خضر وسلیمان، مولود -٤٣

 .بغداد، مطبعة دار الحكمة ، الطحالب والاركیكونیات ). ١٩٩٠(

بھام : ترجمة ، مدخل إلى طحالب المیاه العذبة ) . ١٩٩١. (الن، بنتوكست  -٤٤

 .النشر مطابع دار الحكمة للطباعة و. خضر مولود و عبدالله حمد الموسوي
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  Class: Xanthophyceae صف الطحالب الخضر المصفرة   

و  e و  aمصفر حاویة على الكلوروفیل - تكون البلاستیدات في ھذه الطحالب ذات لون اخضر -١

β-carotene  وDiadinoxanthin وتكون نسبة الزانثوفیلات اكثر من الكلوروفیل . 

 اضافة الى ، الغذاء المخزون یكون بشكل دھون بشكل قطیرات منتشرة في السایتوبلازم -٢

Leucosin  ولا یكون ھناك تجمع للنشا مطلقا . 

ویكون . ة من السلیكاجدار الخلیة مكون بصورة رئیسیة من السلیلوز ویكون حاوي على نسب -٣

 . الجدار الخلوي لبعض الاجناس مكون من نصفین متراكبین

، تحتوي الخلایا الخضریة والتكاثریة المتحركة على سوطین مختلفین بالطول والتركیب -٤

والقصیر من نوع  Pantonematicالاطول یكون من نوع ، یبرزان من مقدمة الجسم

Acronematic . 

 . احادیة الخلیة او بشكل مستعمرات او بشكل خیوط او بشكل انبوبي افراد ھذا الصف تكون اما -٥

 .جنس ٧٥نوع تعود الى  ٣٧٥یضم ھذا الصف  -٦

تتواجد ھذه الطحالب في المیاه العذبة وفي التربة مع انواع اخرى من الطحالب وعدد قلیل جدا  -٧

 . منھا تعیش في المیاه المالحة

  

  التصنیف

وبسبب عدم تساوي ، بقیت الطحالب الخضر المصفرة لفترة طویلة تصنف ضمن الطحالب الخضر    

ومع زیادة ). متباینة الاسواط(  Heterokontaeاسواطھا صنفت ضمن مجموعة متمیزة تسمى 

لذا افردت ھذه الطحالب في ، الدراسات تبین ان الاختلاف في الاسواط تصاحبھ اختلافات اخرى ھامة 

نظراً للتشابھ  –ویتم تفریقھا عن الطحالب الخضر . مستقلة او صف في شعبة الطحالب الذھبیة شعبة

فعند معاملة خلایا الطحالب الخضر ، عن طریق استخدام محلول الیود او یودید البوتاسیوم –بینھما 

فرة فلا بھذا المحلول سیتفاعل الیود مع النشا معطیا لون ازرق غامق اما في الطحالب الخضر المص

  .یعطي ھذا اللون ابدا

  

  

  التكاثر

 Isogametesیحدث التكاثر الجنسي في بعض الاجناس ویكون التكاثر اما : التكاثر الجنسي -١

 .  Vaucheriaكما في  Oogametesاو  Tribonemaكما في 

یمكن ان تتكاثر الانواع الخیطیة خضریا بواسطة قطع الخیط او تجزؤ : التكاثر الخضري  -٢

 . المستعمرات

ویعتمد تكوین ھذه ، تتكاثر ھذه الطحالب بتكوین انواع مختلفة من الابواغ : التكاثر اللاجنسي -٣

 -:ومن ھذه الابواغ، الابواغ على الجنس وعلى الظروف البیئیة المحیطة بالطحلب



قد یتكون بوغ واحد او اثنان او اكثر داخل الخلیة وتكون ھذه الابواغ : واغ المتحركة الاب  -  أ

كمثریة الشكل ولھا ، عاریة ، ثنائیة الاسواط غیر متساویة بالطول ومخلفة بالتركیب 

 . واحد او اكثر من الفجوات المتقلصة

، متحرك او اكثریمكن ان یكون البروتوبلاست سبور واحد غیر : الابواغ الغیر متحركة   - ب

قد ینمو السبور الغیر متحرك الى نبات جدید بعد ان یتحرر من الخلیة الام او قد یعطي 

 . ھذا السبور سبورات متحركة تنمو بدورھا الى نبات جدید 

تسمى الابواغ غیر السابحة التي تحمل شكل الخلیة الام :  Autosporesالابواغ الذاتیة   - ت

 . تكون اكثر من بوغ ذاتي داخل الخلیة الامیمكن ان ی، بالابواغ الذاتیة

قسم قلیل من الطحالب الخضر المصفرة تكون ابواغ داخلیة ذات جدران مثخنة داخل   - ث

 .  Statosporesتسمى ھذه الابواغ بابواغ التوازن  Cystesتراكیب تسمى بالحویصلات 

اطوار ساكنة  قد تتحول الخلیة الخضریة مباشرا الى:  Aplanosporesالابواغ الساكنة   - ج

یتكون ھذا النوع من ، شبیھة بالابواغ ولكنھا ذات جدران اسمك ومواد غذائیة مدخرة اكثر

الابواغ في الانواع الخیطیة حیث قد تتحول خلیة واحدة من خلایا الخیط الى خلیة ساكنة 

 . او تتحول عدة خلایا متعاقبة او تتحول جمیع خلایا الخیط الى خلایا ساكنة

  

 Vaucheriaجنس  

بعضھا بحریة المعیشة والقسم الأكبر منھا یعیش في المیاه ، نوع  ٧٠یضم ھذا الجنس حوالي      

العذبة او على السطوح الطینیة وعلى التربة وفي المیاه الضحلة ولایكون طافیا بصورة حرة وانما ینمو 

  . رمتصلا بالوسط بواسطة تراكیب مثبتة عدیمة اللون ومتفرعة تسمى اشباه الجذو

جسم الطحلب مكون من ثالوس انبوي نادر التفرع غیر مقسم بحواجز ذو فجوة مركزیة انبوبیة      

ویسمى ھذا ، محاط بطبقة من السایتوبلازم الذي یحتوي على عدد كبیر من الانویة والبلاستیدات

ة الى البلاستیدات تكون قرصیة صغیرة عدیمة المراكز النشویة اضاف.  Coenocytesالتركیب بـ 

  . وجود قطیرات من الزیت في السایتوبلازم

  

  التكاثر 

   -:یتكاثر طحلب الفوشیریا بطریقتین

 : التكاثر اللاجنسي -١

یحدث التكاثر اللاجنسي في الانواع المائیة بتكوین حواجز عرضیة تفصل انتفاخات طرفیة 

ویكون ھناك عدد كبیر من الانویة ، صولجانیة الشكل في افرع الطحلب عن بقیة جسم الطحلب

ویسمى ھذا التركیب بحافظة الابواغ المتحركة ، والبلاستیدات في ھذا الجزء المنتفخ 

Zoosporangium  ،تحدث بعض التغییرات داخل ھذه الحافظة حیث تصبح الانویة قریبة جدا و

والبلاستیدات الى الداخل ثم ینكمش البروتوبلاست وینفصل عن جدار ) الى الخارج( من السطح 

حافظة الابواغ ثم تتكون علیھ من الخارج عدد من الاسواط والتي تغطي السطح بحیث ان كل 

بعد . ویصبح البروتوبلاست بوغ مركب متعدد الانویة ، واحدةسوطین متجاورین یقابلان نواة 



دقیقة ثم یصبح  ٣٠-١٥نضج البوغ تتكون فتحة في جدار الحافظة یتحرر منھا البوغ ویسبح لفترة 

  . ساكنا ویسحب الاسواط ویفرز جداراً یحیط بھ نفسھ ویحدث الانبات مباشرا مكونا طحلبا جدیدا

التكاثر اللاجنسي بواسطة تكوین حواجز عرضیة تفصل اجزاء  اما في الانواع الارضیة فیحدث

تنمو بعد  Hypanosporesالخیط الطحلبي الى خلایا تُغلف بجدران غلیظة مكونة ابواغا ساكنة 

  . فترة مكونة خیط جدید

  

 التكاثر الجنسي  - ٢

یكون التكاثر من النوع البیضي ویشمل تكوین اعضاء تكاثریة ذكریة واخرى انثویة على نفس     

الثالوس بحیث یكونان متجاورین على افرع خاصة او على الثالوس الرئیسي في الانواع التي تعیش في 

  .المیاه العذبة او یكونانعلى نباتین مختلفین في بعض الانواع البحریة

ضاء التكاثریة الذكریة بشكل انابیب مجوفة منحنیة تبح مقطوعة عن الثالوس بواسطة تكون الاع     

حاجز عرضي وتفتح عند النضج بثقب طرفي تخرج منھا امشاج ذكریة كمثریة الشكل وحیدة النواة 

اما عضو التكاثر الانثوي فیكون في البدایة بشكل انتفاخ بیضي حاوي على . ثنائیة الاسواط الجانبیة

وعند النضج ینفصل العضو التكاثري الانثوي عن الخیط الطحلبي ، ید من الانویة والبلاستیدات العد

بواسطة حاجز عرضي ویكون حاوي على بیضة واحدة كبیرة الحجم وحیدة النواة بسبب رجوع جمع 

  . الانویة عدا نواة البیضة الى الثالوس قبل تكوین الحاجز العرضي 

الذكریة  الى عضو التأنیث عن طریق فتحة في قمة العضو التكاثري  یتم الاخصاب بدخول الامشاج

ویلقح البیضة مشیج ذكري واحد فقط لتكون ، الانثوي نتیجة لتحول تلك المنطقة الى مادة جیلاتینیة 

البیضة المخصبة التي تحیط نفسھا بجدار سمیك متحولة الى بوغ بیضي ساكن ینبت مباشرا الى خیط 

  .  مر عدة اشھر حیث تنقسم نواتھا اختزالیا لتكون طحلب جدیدبعد فترة سكون تست

  
  



  
  

  

  
  

  

  



  

  

   صف الطحالب الذھبیة - شعبة الطحالب الذھبیة:    اسم المحاضرة

  التاسعة :    رقم المحاضرة 

  

  : المصادر
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    class: Chrysophyceae صف الطحالب الذھبیة   

  الصفات العامة لافراد ھذه الشعبة 

، معظم انواع ھذا الصف احادیة الخلیة مع وجود انواع تكون بشكل مستعمرات او خیوط -١

و   β-carotene و   c و   a وتعود الوانھا الذھبیة الى وجود صبغات كلوروفیل 

Fucoxanthin   و Violaxanthin  . 

 . قد تكون وحیدة السوط او ثنائیة الاسواط والاسواط تكون اما متساویة او مختلفة الاطوال -٢

 .  Leucosin المواد الغذائیة المخزونة على ھیئة زیوت و  -٣

سطح البروتوبلاست في اغلب الانواع مغطى بطبقة من الحراشف والخلایا حاویة على واحد  -٤

 . او اثنین من البلاستیدات الجداریة

وتتمیز انواعھا ، تعیش معظم انواعھا في المیاه العذبة الباردة وتزدھر في فصل الشتاء  -٥

 . بحساسیتھا العالیة للتغایرات البیئیة

  

  التكاثر 

 :الانقسام الخلوي الخضري -١

حیث یتم انقسام  الخلیة الام اى خلیتین ، یحدث في الاجناس احادیة الخلیة المتحركة            

اما الاشكال التي تكون . ما تنفصلان بعد الانقسام مكونة كل منھما خلیة جدیدة بنویتین سرعان

مستعمرات فانھا یمكن ان تكون مستعمرة جدیدة بانفصال خلیة مفردة من المستعمرة ونموھا الى 

 . مستعمرة جدیدة او بواسطة تجزؤ المستعمرة الى جزیئتین او اكثر

 : الابواغ المتحركة -٢

حیث ینقسم البروتوبلاست ، تكوین الابواغ المتحركة في الانواع الغیر متحركةیحدث          

لیكون بوغ واحد او عدة ابواغ متحركة وھذه الابواغ تكون عاریة وحاملة لبلاستیدة واحدة او 

  .ساویة او الغیر متساویة في الطولاحادیة او ثنائیة السوط المت، اثنین

 :  Statosporesابواغ التوازن  -٣

ھذه الابواغ تكون كرویة ، یعد وجود ابواغ التوازن صفة ممیزة لشعبة الطحالب الذھبیة            

الشكل ویكون جدار البوغ مشبع بالسلیكا ومؤلف من نصفین متراكبین لھ فتحة مغلقة بواسطة سداد 

على  تكون ھذه الابواغ في بعض الاحیان ناعمة الملمس وفي بعض الانواع تكون حاویة، جیلاتیني

عندما تكون الخلیة المتحركة على وشك تكوین ابواغ توازن فانھا تلجا . اشواك او لھا شفاه بارزة

الى السكون وتسحب اسواطھا وتصبح الخلیة كریة الشكل وینكمش السایتوبلازم بعیدا عن غلاف 

ة صغیرة الخلیة ثم یتكون حولھ جدار سلیلوزي یزداد في السمك ثم یصبح مشبعا بالسلیكا عدا فتح

عند النمو یذوب السداد . تمتلئ بالسداد الجیلاتیني ویعتقد ان ھذه الابواغ ھي طور سكون

الجیلاتیني ویحدث تحرك امیبي للبروتوبلاست الى الخارج وتتكون الاسواط خلال او بعد 

في بعض الاجناس ینقسم البروتوبلاست وھو في الداخل الى سبورین او اربعة سبورات ، الخروج

  . كة قبل ان تخرجمتحر



  بعض الاجناس المختارة 

  

  

   جنس Dinobryon   

والتي تتكون من  Loricaیوجد ھذا الطحلب داخل حویصلة سلیلوزیة مفتوحة تسمى  -١

وتتكون النبتة من عدد من الحویصلات المتصلة مع بعضھا البعض بشكل ، البرتوبلازم

 ) . مستعمرة شجریة ( شجري 

 . لبلاستیدات الجداریة وفجوة واحدة او اثنتان متقلصةكل خلیة حاویة على زوج من ا -٢

وجود بقعة عینیة في النھایة الامامیة للجسم مع وجود زوج من الاسواط غیر المتساویة في  -٣

 . الطول

 . یكون البروتوبلازم داخل الحویصلة مغزلي الشكل -٤

تعیش في المیاه العذبة وبشكل ھائم وھناك انواع تعیش متصلة بالقاع مع وجود انواع تعیش  -٥

 . في المیاه المویلحة

 . وجودھا بكثرة یؤدي الى تعفن المیاه وانبعاث روائح كریھة منھ -٦

 . Isogametesالتكاثر الجنسي من نوع  -٧

  

  

  

 

 

 

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

 

   جنس Mallomonas  

غلاف الخلیة مغطى بھیكل صلب ، طحلب احادي الخلیة یعیش طافیا وبصورة حرة  -١

 . یتكون من السلیكا تبرز منھ زوائد شوكیة بكتینیة متمیزة

 . شكل الخلیة بیضوي او دائري -٢

 . من البلاستیدات صفائحیة الشكل ٢او  ١حاویة على  -٣

 . تحمل الخلیة زوج من الاسواط الغیر متساویة في الطول -٤

 .  Leucosin اء المخزون یكون بشكل الغذ -٥

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

   شعبة الطحالب البنیة:    اسم المحاضرة

  العاشرة:    رقم المحاضرة 
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    Phaeophyta (Brown algae)شعبة الطحالب البنیة   

  -:الصفات العامة لافراد ھذه الشعبة 

و    aلونھا یتراوح من الأخضر الزیتوني الى البني الغامق لاحتوائھا على صبغات الكلوروفیل  -١

c  وصبغاتα وβ- carotene  والزانثوفیلات ھي التي تكون سائدة وتتواجد بكمیات اكبر

 .من باقي الصبغات

 .  Mannitolو   Lamianarinالمواد الغذائیة المخزونة تكون بشكل   -٢

تكون ثالوسات الطحالب البنیة متعددة الخلایا وتكون كبیرة الحجم ویمكن رؤیتھا بالعین  -٣

یشبھ  Hold fastالمجردة وذات اشكال ممیزة ویحوي جسم الطحلب على جزء مثبت یسمى 

وینشا منھ عنق بسیط او متفرع شبیھ . ل للالتصاق والتثبیت والامتصاصالجذور ویستعم

یوصل الجزء المثبت بواحد او اكثر من التراكیب الشبیھة بالاوراق  Stipeلساق یسمى با

التي  Air Bladderویمتاز النصل بوجود المثانات الھوائیة  Bladesوالتي تعرف بالنصل 

 .   تساعد النیات على الطفو 

الطویلة منھا ، تكون الاطوار المتحركة ذات شكل كمثري ذو سوطین جانبیین غیر متساویین  -٤

 .  Acronematicوالقصیر من نوع  Pantonematicتكون من النوع 

 . یكون حامض الالجینك من المكونات الرئیسیة لجدار الخلیة -٥

 .جنس ٢٥٠نوع تعود الى  ١٥٠٠تضم ھذه الشعبة اكثر من  -٦

  

  زیعالبیئة والتو

الاجناس الاخرى فتكون بحریة المعیشة وتوجد فقط تعیش في المیاه العذبة اما  اجناس ٦ھناك        

ولوحظت بعض الاجناس في المیاه ، بشكل عام في المیاه الباردة في سواحل القطب الجنوبي والشمالي

بت وتكون مطمورة في ھناك بعض الانواع تعیش في المیاه المویلحة وتكون فاقدة للجزء المث. الدافئة

وتكون الانواع البحریة مثبتة نفسھا على الصخور وبعض انواعھا تنمو مصاحبة لغیرھا من . الطین

  .  Endophytaاو بداخلھا   Epiphytaالطحالب اما عالقة على سطحھا 

اذ تنحصر اعشاب الصخور في المناطق ، بعض انواعھا لا تنمو الا في مناطق المد والجزر        

اما اعشاب البحر فتنمو في المنطقة الساحلیة السفلى وھناك انوع تنمو في المناطق . لساحلیة العلیا ا

  . وبعض الانواع لا تظھر على سطح الماء إطلاقا) متر ٢٠- ١٠(الساحلیة الوسطى 

  

  

  

  

  



  

  التكاثر 

  -:التكاثر الخضري  -١

تتكاثر الطحالب البنیة خضریا بواسطة التجزؤ حیث ینشطر الثالوس بصورة عمودیة الى 

او أكثر وتبقى الأجزاء متصلة بالطبقة التحتیة او قد یحدث التكاثر عن طریق انفصال جزئي 

وقد یحدث التكاثر الخضري عن طریق تكوین . أجزاء تطفو بعیدا ثم تنمو الى نبات جدید

تنمو ھذه الأفرع مكونة نبات جدید كما في  Propagulaیة خاصة تسمى وانفصال افرع تكاثر

  .  Sphacelariaجنس 

  -:التكاثر اللاجنسي  -٢

سبورات متحركة ثنائیة الاسواط عاریة او  Fucalesتنتج جمیع الطحالب البنیة ما عدا رتبة 

جموعة تحدث عملیة تكوین السبورات في الثالوس ثنائي الم. سبورات غیر متحركة عاریة

حوافظ بوغیة احادیة الغرفة  -:فظ البوغیةاووھناك نوعین من الح، لكروموسومیةا

Unilocular sporangia   وحوافظ بوغیة متعددة الغرفPleurilocular sporangia  .  

  

  حوافظ بوغیة متعددة الغرف  حوافظ بوغیة احادیة الغرفة

تنتج ابواغ احادیة المجموعة الكروموسومیة      
  )یجة لحصول انقسام اختزالينت( 

  تنتج ابوغ ثنائیة المجموعة الكروموسومیة

  یتحول البوغ مباشرا الى نبات سبوروفایتي  یتحول كل بوغ الى نبات مشیجي

  

    

 -:التكاثر الجنسي  -٣

   -:یكون التكاثر الجنسي في شعبة الطحالب البنیة من نوع 

   Isogametesمتشابھ الامشاج     -  أ

  Anisogametesمتباین الامشاج     - ب

  Oogametes التزاوج البیضي     - ت

یتم إنتاج الأمشاج في حوافظ أمشاج متخصصة وتكون ھذه الحوافظ مشابھة للحوافظ البوغیة        

قد تبقى الأمشاج المتشابھة او البیوض في النباتات ذات التكاثر ألبیضي دون اخصاب ، متعددة الغرف

  . باتات جدیدة بواسطة التكاثر العذريوالتي تتحول الى ن

ثنائي ) نبات سبوروفایتي(ھناك تعاقب اجیال بین طور بوغي في معظم رتب الطحالب البنیة         

  . احادي المجموعة الكروموسومیة)نبات كمیتوفایتي( المجموعة الكروموسومیة وطور مشیجي 

  

  

  



  

   جنسFucus  

 . البنیة التي تمتاز بفقدانھا لظاھرة تبادل الاجیال یعتبر ھذا الطحلب مثال على الطحالب  -١

وھو من ، طحلب بحري واسع الانتشار على طول الخلجان وسواحل البحار والمحیطات -٢

 . طحالب المیاه الباردة

 . ونصف متر ٤متر وقد یصل طولھ في بعض الأنواع الى  ٢سم الى  ٣٠یتراوح طولھ بین  -٣

 جزء قاعدي: جسم الطحلب یمتاز بكونھ جلدي مسطح ثنائي التفرع یتألف من ثلاثة أجزاء  -٤

بشكل قرص متعدد الخلایا وینشا منھ جزء شبیھ بالساق ویكون قصیر اسطواني ثم النصل 

وتوجد على ھذه  Midribویكون عبارة عن جزء مسطح عریض حاوي على عرق وسطي  

ءة بالھواء تساعد على طفو جسم الطحلب وتدعى بالمثانات التفرعات الثنائیة انتفاخات مملو

 . الھوائیة

یلاحظ علیھا فتحات صغیرة  Receptacleتنتھي تفرعات النصل بتراكیب مسطحة تدعى  -٥

 . تؤدي الى تراكیب دورقیة الشكل تمثل الحوافظ التكاثریة للطحلب Ostioleتسمى 

طبقة البشرة التي تحوي على  -:عند فحص مقطع في الثالوس یمكن تمییز عدة طبقات  -٦

ثم تلیھا طبقة القشرة التي تتكون من عدة صفوف ، البلاستیدات ویحدث فیھا التمثیل الضوئي

من الخلایا البرنكیمیة الخارجیة منھا تكون حاویة على البلاستیدات اما الداخلیة فتكون طویلة 

وھي كتلة من  Medullaع اما الطبقة المركزیة فتسمى بالنخا، وتكون ھذه الطبقة خازنة 

 . الخلایا المفككة المطمورة في وسط جیلاتیني

  

  التكاثر 

 لا یوجد تكاثر لا جنسي  -١

 . یحدث التكاثر الخضري بتجزؤ الثالوس حیث ینفصل الجزء وینمو الى نبات جدید -٢

داخل تراكیب دورقیة ) الانثریدة والاووكونة( تنمو الاعضاء التكاثریة : التكاثر الجنسي  -٣

وھذه تتصل مع الماء المحیط بالنبات بواسطة فتحات  Conceptacleالشكل تسمى الحافظة 

وتبرز منھا خیوط غیر متفرعة عدیمة اللون عقیمة  Ostioleضیقة تفتح على التخت 

Paraphyses  . 

Antheridia   

 تحمل على تفرعات خیطیة تنشا من جدار الحافظة  -١

 بیضویة الشكل  -٢



تعاني انقسام اختزالي واحد یعقبھا عدد من الانقسامات الاعتیادیة ویتكون بداخلھا عدد من  -٣

سابحة ذكریة صغیرة وكل واحدة منھا تكون كمثریة  ٦٤السابحات الذكریة یصل عددھا الى 

 . الشكل لھا زوج من الاسواط الجانبیة

  

Oogonia    

  تكون محمولة على حامل قصیر ینشا من جدار الحافظة -١

 البیوض تكون كبیرة الحجم كرویة الشكل غیر مسوطة  -٢

 .بیوض كرویة الشكل ٨یحدث فیھا انقسام اختزالي وانقسامیین اعتیادیین ینتج  -٣

  

  

  

  

  

  

  



  

  

   جنسEctocarpus  

 . یعتبر مثال على دورات الحیاة المتماثلة مظھریا -١

 . طحلب خیطي متفرع یتكون من جزء منبطح قاعدي غریز التفرع وجزء قائم متفرع ایظاً  -٢

 .ینمو ملتصقا على الصخور على سواحل البحار  -٣

 . خلایا الطحلب حاویة على نواة واحدة -٤

-βو   cو    aالبلاستیدة مفردة شریطیة او عدیدة قرصیة تحوي على صبغات الكلوروفیل  -٥

carotene  وFucoxanthin  . 

 . Alginic acidالجدار الداخلي سلیلوزي والخارجي جیلاتیني حاوي  على حامض الالجینك  -٦

 .  Mannitolو   Laminarinالغذاء المخزون یكون بشكل  -٧

  

  

  

  التكاثر 

حوافظ  -:لا جنسیا بتكوین ابواغ داخل حوافظ خاصة بنوعین  Ectocarpusیتكاثر طحلب       

تنشا ، )ثنائي المجموعة الكروموسومیة(الغرفة تنشا على النبات البوغي  متعددة الغرف واخرى احادیة

ھذه الحوافظ على نھایات الفروع الجانبیة حیث تستطیل الخلیة القمیة وتتحول الى تركیب قمعي ثم تبدأ 

محتویاتھا بالانقسام وتكوین عدد من الخلایا الصغیرة المكعبة الشكل ویتكون من كل خلیة بوغ متحرك 

ري الشكل ذو سوطین جانبیین احدھما یمتد الى الامام وھو الاطول والاخر القصیر یمتد الى كمث

تقذف السبورات على ھیئة كتلة من خلال فتحة صغیرة في نھایة الحافظة السبوریة ویعد فترة . الخلف

ائي سباحة تستقر على جسم صلب من نھایتھا الامامیة ثم تبدأ بالنمو لتكوین نبات بوغي جدید ثن

  . المجموعة الكروموسومیة

حیث ، اما الحافظات البوغیة احادیة الغرفة فانھا تتكون بنفس الطریقة ولكنھا لا تكون خلایا بداخلھا     

نواة وتحاط كل نواة  ٦٤الى  ٣٢تعاني نواتھا انقساما اختزالیا یتبعھا انقسام اعتیادي الى ان تتكون 

بوغ تنطلق الى الخارج من خلال فتحة في قمة الحافظة  ٦٤الى  ٣٢بجزء من البروتوبلاست لیتكون 

ویصعب التمییز بین النبات البوغي ). احادي المجموعة الكروموسومیة( ثم تنمو الى نبات مشیجي 

  . والنبات المشیجي لان لھما نفس المظھر والتركیب



نبات حیث تنتج ھذه اما في النبات المشیجي فتتكون الحافظات المشیجیة متعددة الغرف على ال    

وتكون الامشاج ، الحافظات امشاج صغیرة الحجم لھا زوج من الاسواط الجانبیة المختلفة في الطول

الذكریة والانثویة متشابھة مظھریا الا انھا تختلف من الناحیة الفسلجیة اذ یكون المشیج الذكري اكثر 

بعدد من الامشاج الذكریة الا ان مشیج حركة اما الانثوي فیكون خامل نسبیا ویحاط المشیج الانثوي 

واحد فقط ھو الذي یلقح لتتكون البیضة المخصبة التي تكون ثنائیة المجموعة الكروموسومیة والتي 

  . تنمو مباشرا الى نبات بوغي

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

   شعبة الطحالب الحمر :    اسم المحاضرة
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   Rhodophytaشعبة الطحالب الحمر      

  -:الصفات العامة لافراد ھذه الشعبة 

 .حیاتھاتتمیز بعدم احتوائھا على اسواط في اي مرحلة من مراحل  -١

 .  Floridean starchالمواد الغذائیة المخزونة تكون بشكل نشا فلوریدي  -٢

 – β-caroteneو  b و   aالصبغات التمثیلیة الموجودة في أفراد ھذه الشعبة ھي الكلوروفیل  -٣

α  وphycocyanin   وphycoerythrin . 

ر الجنسي في بقیة انواع التكاثر الجنسي في الطحالب الحمر لا یشبھ اي نوع من انواع التكاث -٤

 وخلایا تكاثریة انثویة تسمى  Spermatiumویشمل خلایا تكاثریة ذكریة تسمى  ، الطحالب

Carpogonium  . 

 . جمیع الأجناس تنمو ملتصقة اما على الصخور او على طحلب اخر ولا تعیش طافیة ابدا  -٥

كون ثالوسات الطحالب وت، جمیع الطحالب الحمر ما عدا جنسین فقط تكون متعددة الخلایا -٦

 .سم طولاً  ٩٠ – ٦٠الحمر صغیرة مقارنة بالطحالب البنیة اذ یندر ان یصل حجمھا من 

تحوي معظم الخلایا الخضریة على نواة واحدة كما یلاحظ ان بعض الاجناس یكون حاوي  -٧

 الاف نواة  ٤- ٣على 

معظمھا بحریة المعیشة وعدد قلیل ، جنس ٨٣٠نوع تعود الى  ٥٢٥٠تضم ھذه الشعبة حوالي  -٨

 .  منھا تعش في المیاه العذبة 

  

  تصنیف الطحالب الحمر

ویقسم ھذا الصف الى  Rhodophyceaeتوضع جمیع افراد ھذه الشعبة في صف واحد ھو       

وتكون اھم .  Florideophycidae و  Bangiophycidaeاثنین ھما   sub classتحت صف 

  اتین المجموعتین ھما ھالفروقات بین 

Bangiophycidae  Florideophycidae  

تكون الانواع على شكل طحالب وحیدة الخلیة او 
  خیوط بسیطة او متفرعة

تكون بشكل تجمعات من الخیوط على شكل 
  تراكیب برنكیمیة كاذبة

الخلوي یكون نمو الثالوس عن طریق الانقسام 
  البیني

  یكون النمو قمیاً 

تكون خلایاھا حاویة على بلاستیدة واحدة نجمیة 
  الشكل مركزیة الموقع

  تحتوي على عدد من البلاستیدات الجداریة 

  تحتوي على الروابط البلازمیة   لا تكون حاویة على روابط بلازمیة بین الخلایا 

تتواجد في المیاه العذبة او المالحة او ارضیة 
  لمعیشةا

  معظمھا بحریة المعیشة

  خلایا عدیدة النواة  الخلایا تكون احادیة النواة

  

  



  

  التكاثر 

وتنتج جمیع انواعھا نوع او اكثر من ، نادرا ما تتكاثر الطحالب الحمر خضریا بواسطة التجزؤ     

اما التكاثر الجنسي في الطحالب الحمر فھولا یشبھ نظیره في اي نوع من . السبورات الغیر مسوطة

، جيالطحالب الاخرى  اذ تستخدم مصطلحات خاصة تطلق على التراكیب التي تدخل في الاتحاد المشی

الغیر مسوطة بطریقة سلبیة نحو العضو  Spermatiaوتنتقل الامشاج الذكریة التي یطلق علیھا 

  . Carpogoniumالتكاثري الأنثوي والذي یسمى 

  

   Carpogoniumالبیضة الثمریة 

یتكون العضو التكاثري الانثوي المسمى البیضة الثمریة في نھایة خیط خاص خاص یسمى خیط     

وتتصل بھا من الاعلى شعیرة تسمى بالشعیرة المستقبلة ،  Carpogonial Filamentیة البیضة الثمر

Trichogyne وتحوي البیضة الثمریة على نواتین احدھما في الشعیرة . التي تستلم الخلایا الذكریة

ج المستقبلة التي تنحل بسرعة والاخرى في الجزء القاعدي من البیضة الثمریة والتي تعمل كنواة للمشی

  . الانثوي

تكون خیوط البیضة الثمریة سھلة التمییز عن الخلایا الخضریة كونھا غیر حاویة على البلاستیدات     

  . خلایا ٤-٣والبروتوبلاست فیھا یكون اكثر كثافة وتكون الخیوط مؤلفة من 

  

   Spermatiumالخلایا التكاثریة الذكریة 

 Spermatangiumالب الحمر ھي الحوافظ السبیرماتیة  الأعضاء التكاثریة الذكریة في الطح          

وتكون أحادیة النواة عدیمة ، والتي تكون قمیة او تحت قمیة وتكون بشكل خلایا كرویة او متطاولة 

وقد تتبرعم الخلیة الأمیة للحافظة السبیرماتیة مكونة من حوافض اخرى ویتكون مشیج ذكري ، اللون 

محاطة بجدار  ویحدث تمزق في جدار الحافظة السبیرماتیة وتتحر الامشاج وھي، واحد في كل حافظة 

  .  رقیق ویلي قذف الأمشاج من الحافظة نشوء حافظة سبیرماتیة اخرى داخل الحافظة القدیمة 

   الاخصاب

وتحمل السبیرمات بواسطة تیار الماء ، لا تحتوي الطحالب الحمر على اي خلایا حاملة للاسواط         

وعند نقطة ، لجیلاتیني المحیط بالشعیرة لتستقر على الشعیرات المستقبلة فتلتصق بھا بمساعدة الغمد ا

الاتصال یذوب جدار السبیرم والشعیرة المستقبلة وتتحرك النواة الذكریة باتجاه نواة البیضة الثمریة 

وبعد ان یتم الاخصاب تنفصل الشعیرة المستقبلة عند قاعدتھا عن ، لتتحد معھا مكونة البیضة المخصبة 

ي ـوغـطي النبات البـتنمو البیضة المخصبة لتع. متعاقب لجدار الخلیةالبیضة الثمریة بواسطة التثخن ال

 )2N  ( الذي ینتج حوافظ بوغیة اما ثنائیة الغرفBisporangia  او حوافض الابواغ رباعیة الغرف

Tetrasporangia او حوافظ عدیدة الغرف Polysporangia   وتضم ھذه عادة اكثر من اربعة ابواغ

التي قد تكون احادیة او ثنائیة  Carposporesلتنتج الابواغ الثمریة ) عةاحد مضاعفات الأرب( 

انبات الابواغ الثمریة ذات النواة احادیة المجموعة الكروموسومیة یؤدي الى . المجموعة الكروموسومیة



تكوین نبات مشیجي وإنبات الابواغ ثنائیة المجموعة الكروموسومیة یؤدي الى تكوین نبات 
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